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Wavetek test- en meetinstrumenten

Wavetek is een toonaangevende fabrikant
op het gebied van test- en meetinstrumen-
ten. Voor elk toepassingsgebied is er een
brede kollektie produkten.

Meer dan 40 mﬂdellan Munktie-, zwaai- en puls-
ggngra!g en. Deze bllmnr.'.‘r-Er uulgebreme range
produceert Wavetek voor zowel Bench-top als ATE
toepassingen. Innoverend beleid heeft de laatste
jaren twee nieuwe series opgeleverd:

De 20-serie, waaronder enkele hypermodearne low-
cost generatoren. Geheel op microprocessorbasis
en zeer handzaam van formaat.

De 270-serie, een zeer krachtige middenklasse
van programmeerbare funk-
tie-, zwaai-, puls- en arbitrary
generatoren

LF en HF filters. Karakieristie-
ken vast op uw specifikatie, of
gewoon instelbaar. Wij hebben
watdit betreft nog maar zelden
‘neen’ moeten verkopean.

HF -signaalgeneratoren. Van cudsher is Wavetek
ijzersterk op dit terrein. Wij bieden u ruime keuze
uit zo'n 10 modellen, met of zonder GPIB-program-
meearbaarheid.

HF -zwaaigenaratoren. Speci-
aal ontworpen voor het wob-
belen van allerlei HF-syste-
men, wvolgens verschillende
zwaadipatronen. Frekwenlie-
merkiekens natuurlijk op uw
specifikatie.

Kabeltelevisie. Dit uitgebreide programma hebben
wij samengeval in een aparte, handige katalogus
Uwvindt er nagenoeg allesin. Van simpele 2-kanaals
installateursmeter ot computergestuurde meet-
systemen,

MINDER KUNT U ZICH NIET PERMITTEREN

Wij noemen: laboratoria, produktie-indus-
trie, service-centra, onderwijsinstellingen,
kommunikatiewereld etc.

Mikrogolf. Een programma
signaalgeneratoren met een
uitermate gunstige kombina-
tie van betrouwbaarheid en
prijs. Daarbij is er een ruime
keuze uit mikrogolfkompo-
nenten.
Scalar network analyzers.
Deze nisuwe divisie genaamd 2
Wavetek Pacific Measurement fabriceert naﬂsl de
geavanceerde Scalar network analyzers tot 40 GHz
E?_‘[n gepatenteerde piekvermogenmeters fot 26,5
Fd
Instrumeniatie-computer. Wie
zou er een nog betere in-
strumentatie-computer kun-
nen bouwen dan de fabrikant
vantest-enmeetinstrumenten
zelf! Alle know-how vanWave-
tek zit gebundeld in deze
multitasking’ computer,

Vraag informatie of demonstratie en cordealt u zelf,

{AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel, 01720-43221"
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel 02-2418130

VEELZI)DIG INTEST-EN MEETAPPARATUUR E
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De omslagloto:

De communicatiesatelliiet Palapa-B direct na
de lancering vanuit de space shuttle Chal-
lenger op 6 februar 1984. Tijdens dezelide
viucht van de space shuttle werd ook de sa-
telliet Westar V| gelanceerd; deze satellet 1S
achter net in de juiste baan terechigeko-
men. Op de folo is de beschermende ver-
pakking van de Westar te zien. Voor een
aantal Amerikaanse bedrijven kwam de mis-
lukking niet ongelegen (zie pag. 11).

{(Folo: NASA, Chriet Tilulaer Produkties)
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VOORKOMEN
IS BETER

PRODUKTENOVERZICHT

RCAS® 1200 ontsfatisch rose polyethesn,
rokken, rakken met ritisluiting, werkorder
omslogen, blodbeschermers, buisfolie, viok
tolie, ploatmaterialen voor dieptrekken
granulaat vaor spuitgieten

RCAS® 1200 anhitatsche rose tatelbladen
RCAS® 1200 dozen en troys volgens eigen
onbwarp

RCAS® 34600 “the vitimate field force

barrier’ zakken, busfobe, Wiokialie

RCAS® 4800 "stahic shielding” zokken
MNO-ZAP WRAP antistatisch rose polyethesn
voor loam-n-ploce toepassangen
SHUMTFOAM® platen, rakken

RESCIUE antistatische vioeistaf

AMDERSOM slektrosvtiatische voltmeter
RCAS* polsbanden

RLAS" waarchuwingietiketen

BUL|

Marchandweg 34, 3771 MP Barneveld Tel.: 03420

N
i B
B

o

Hoe beter uw kwaliteitskontrole
funktioneert, hoe meer witval, Vesl
van die vitval, door insiders geschat
op meer don 30%, wordt hijdens de
produkiie veroorzoakt door elek-
trastatische ontlading. Maoar ook na
de produktie, bij het in- of uilpakken
en liidens het transport, ontstaat
vaak uitval fengevelge van elek
trostatische ontlading.

Al deze problemen kunt u voor-
komen met:

RCAS® 1200 ‘Pink Poly’

Het komplete programma antista-
tische verpokkingsmaterialen en
hulpmiddelen voor de elekironika
industrie

Vroog dokumentolie en monsters
agn

RCAS 1200
'PINK POLY’

RCAS® 1200 is een produkt van
Richmaond, Division of Dixico Inc.,
in Europa vertegenwoordigd door:

KING

90147 Telex: 70567
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VLAKKE PRINTRELAIS met een
hoogte van slechts 10,5 mm. Met
1 sterkstroomkontakt woor JA/
250V of met 2 tot 4 vergulde
palladium zilveren twin kontakten

in crossbar uitvoering voor infor-
matieoverdracht.

INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V.
VRIESLANTLAAN 6 — 3526 AA UTRECHT
POSTBUS 7023 — 3502 KA UTRECHT

TEL: 030 - 881311 TELEX 47067

Weerstandsnetwerken van topkwaliteit:
natuurlijk van Bourns

Het toepassen van {gedompalde versia) keveran Algemene specificaties: BOURNS
wearsiandsnetwerkan in hoeft u het ook voor de prijs

plaats van discraie miatl maar ia lalen Weerstandsbereik: {NEDEHLAND} E‘V
wearsianden kan u veal Of unu de & 8 en 10-pins x

voordelen bieden: besparing SIP-standaardtypen standaard 22 £1...2.2 ME2

in montagekosten, {..molded”) will toepassen of special 10 €...10 MQ Postbus 37

ruimteswinst, grofere da 5 7,9 11 en 2ells 12-pins ) |

batrouwbaarheid door mndar conformal coated versie, of T;:E'?:ﬁgh:ihm' | 22'_?'3 AA VOORBURG
soddeanverbindingen an een als u de voorkeur geafi aan P tel: O70-874400 the: 32023
kisinere voorraad in uw de DIF’s: allean Max. spanning:

magazijn Bourns-netwerkan biaden u 150 v OC

En nu we de goadkope zgn de befaamde Bourns-kwaliteit | Temp.bereik:

confprma fegen zear concurrenands _B5 °C.._+125 °C

coatad " -uitvoaringan perlj 2

Al your service

Wij leveren uit voorraad | EOURNS
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IC-ontwerpbureau officieel geopend

DICE ontwerpt vooral analoge IC's

Op initiatief van zijn Transferpunt is de Technische Hogeschool Delft
een proef gestart met het stimuleren van jonge, veelbelovende inge-
nigurabureaus. Gedurende sen jaar is sen restal enthousiaste jonge
bedrijfjes te gast bij de TH. Ze kunnen gebruik maken van ulteenio-
pende facilitelten, waaronder bedrijffsrulmie, tegen kostprijs.

Ean van dene bedrijven is Delft In-
lgzrartﬂ;t Circuit Engineering (DI-

I, @an bureau dat IC's ontwarpt

volgens kiantenspecificatie. Op 26
april j.1. vemichtte prof, dr. ir. S, Mig-
dedhoek, hoogleraar alekirotachni-
sche malerialen aan de TH Dedff,
de officidle opening van de bedrijfs-
ruimte van DICE. Dere bedrifs-
ruimie is gevestigd op e temeinen
van de TH, Hierdoor heeft DICE
loagang ol de resultalen van heat
meesi recenta rassarchwerk.

Het bureau, dat in 1983 is opgenchi
als spin-off van de afdeling alektro-
techniak van de TH Delft, stell de
specialistische kennis die nodig s
voor hel ontwikkelen van een IC ter
baschikking van de industrigle ge-
bruiker. DICE specialisean zich in
de ontwikkeling van analoge en ge-
mengd analoge/digitale chips. Dit
werk s nogal analytisch, rodat de
computer alleen een onoersieu-
nande rol kan speden.

De medewerkers van DICE zijn ar-
van overtugd dal het belangnjkste

element van hun bedrijtsvoening
et mesdenken mel de opdrachit-
gevers is. Ze beperken zich niet tol
hit ontwarpen van sen IC; 26 ont-
werpen ook de schakedingen erom-
heen an letten op exira mogelijithe-
dan of onnodige knelpuntan.

De vraag naar maat-IC's stijgt vol-
gens DICE jaarlips met dertig pro-
cent: men heefl dan ook verirou-
wian in dé toekomsl. Technisch ma-
nager H.E.R. Wijnands zegt daar-
over.  DICE zal meagroesen met
de markt voor semicusiom IC's
Voor de komende periode van twee

jaar befekeni dat een uitbreiding
van het aantal vaste, full time
krachten van zo'n drie 1ot zes man.
Zodra hiat bedrijl in Nedaerland goed
bekend is en een aanial projecten
is afgernond, zullen ook de rest van
de Banelux an West-Dunsland wor-

den betrokken in het markigebied
dal actie! wordl banaderd. Tegen
die tijd heett DICE echier zoveel
werk, dat ook voor haar het pro-
bleam van de beschikbaarheid van
voldoende vakbakwame onbwer-
pers gaat gekden. We zien mat ge-
noagen uil naar dat probleem’

Toshiba opent IC-fabriek in Duitsland

BRAUNSCHWEIG = Toshiba Semiconductor GmbH heeft begin meiin
Braunschwelg een reer moderne IC-fabriek geopend. De fabriek, die
eigendom is van de Toshiba Corporation in Japan, is gebouwd in
naluwe samenwerking mel de Dultse overheld.

In 1983 is men begonnen mel de
bouw wan de fabriek, waarmea aen
investenng van DM 32 miljoan was
gemoeid. De fabriek zal IC's maken
in de CMOS-technologie en is uil-
gerust mel in hoge mate geaubto-
matiseerde, belrouwbare produk-
tielijnen. Op het moment van de of-
ficiéde opening kon men al 16 Kb
statische AAM's en 54 Kbit dynami-
sche AAM s afleveran

Thans zin in Braunschwesg 100
medewarkers in diensl, & wordl
werwachl dai dil aantal over vijf jaar
zal zijn gestegen tot 300

Binnenkort begint men mat de pro-
duktie van 64 Kb statische RAM's.
Het is de bedosling dat er op korte
termijn ean miljoen van deze com-
ponanten per maand zal worden
geproduceerd. In de wels verdera
toakomst zullen ook hallgelaider-
componanien als gale-amrays en
microcomputers aan het produklie-
pakket worden locagevoagd

De verkoop an markebing van o
IC's van Toshiba Semiconducior
GmibH zal in Europd worden var-
z door Toshiba Europa GmbH
in Duitsland, Toshiba (UK) Ltd in
Engeland en Toshiba Electronics
Scandinavia AB in Zweadan

In Mederland worden de produkien

van Toshiba geleverd door de firma
Alcom Elactronics.

D tabriek in Duitsland is de vijide
buiten Japan. Andare fabriaken Zijn
gevestigd in Mexico (sinds 1968,
Korea (1970), Maleisié (1974) an
de VS (1980)

Inl.: Aicom Electronics BV, pasibus
358, 2900 AJ Capelle a.d Lissel
faro)

Meerwaardenlogica met CCD's
Op vrijdag & april promoveerde op de TH Twente Ir. H. G. Kerkhotf op

zijn proefschrift ,,

Theory, design and application of digital charge

coupled devices”. Het pproefschrift beschrijit onderzoskactiviteiten

op het
an transistoren.

De onbwikkealingen in de produktie
an hal ontwarpan van geintagrear-
de digitale schakelingen spitsen
zich momeanteel 1oe op een aantal
gebeden waarvan de miniaturise-
ring en varbatering van de ontwerp-
methoden de belangrijkste zijmn.
Daarmaast wordt op bescheiden
schaal gewerkl aan de ontwikke-
ling van hallgeleider digitale bouw-
stenen die niet zijn gebaseerd op
het conventionale grondtal 2, maar
op hogere grondiallen. bijvoor-
beeld 3 of 4. Dit soon gainlagrear-
de schakelingen kan op de TH
Twente worden gersalisesrd door
ta werken mel verschillende ni-
veau's in ladingspakketjes wvan
slekironen in een zogenaamd
charge-coupled dewvica

In @en promote-onderzoek aan de
Technische Hogeschool Twente

led van digltale signaalverwerking met behulp van CCD's

heatt ir. H. G. Karkhot! zich inten-
sl bazig gehouden mel hel lo-
gisch ontwearpen, realiseren en tes-
fen van daze meuwe digitaie
CCD's. Di type chip is witermale
geschiki voor de invoering van kogi-
ca in meartallige stelsels omdat ar
wordt gewarkt mel verschillende la-
dingsniveaus

VOORDELEN

Hat warken mat bouwstenan di lo-
gica in meertalige stelsels kunnen
vanwarkan healt met name voorde-
len b4 zeer complexe en derhakve
grote schakelingan (VLSI) waar de
hoeveelheid bedrading op de chip
in varhouding met acteve Iransis-
toren erg groot is terwijl hel aantal
aansluitpunten op de standaard
behuizing vaak ontoereikend is.
Daarbij is het grondtal 2, dat is op-

gedrongen door de halfgeleider-

techniek, voor een aanial mathe-
malische operaties minder effi-
cian

Door bt werken mel signalen,
waarbinnen meerdere waarden
kunnen worden gageven, wordl de
bedrading veel eflectiover gebruikt
en kan glke verbinding met de "bui-
lenwearaid’ meardena niveaus door-
geven

TOEPASSING

Digitale chips mel haligeleider-
bouwstenan die kunnen werken in
een logica in een meeriallig stelsel
zijn internaticnaal gezien nog san
vrij onontgonnen gebied. Ondanks
sommige circuit-tachnischa en ma-
thematische voordelen van deze
logica stull de invoering op &an
aantal problemen: de wize van io-
gisch ontwerpen is complexer dan
de huidige mathoden. ir. Kerkhoff
heefl derhatve in zijn promolie-on-
derzoak daarom ook aan hat GAD-
facet de nodige aandachi bestead.
Hij ontwikkelde standaardmoduban
die met de huidige simulatiemetho-
den 1ol aen olaalontwerp Kunnen
worden samengevoegd. In het ka-
der van dit onderzoek zijn binnen
da THT diverse CCD's gereali-
seard voor verschillende loapas-
singsgebieden. De toepassingen
lijkan ta liggen in digitale besidba-
werking en 0.8. in het onderdruk-
ken van ruis in Sonar- n radarsig-
nalen

Ir. Kerkhofl was meda-aiteur van
het artikel , CCD's voor logica in
maariallige stelsals”, dat wend gea-
publicesrd in Elekironica 22, 1083



Als eerste in Nederland

Philipsfabriek voldoet aan strenge

kwaliteitsnorm

Bij de Philips T & M (Test- en Meetapparaten) tabriek in Almelo wor-
den elektronische meetapparaten voor algemene toepassingen in la-

boratoria, zoals multimeters en schrijvende recorders, gemaa
langs is aan dit bedrijf - als eerste In Nederiand — het certificaat van
toegekend.

oversenkomsi met NEN 2646

MNEN-norm 2648, uilgegeven in
1980, beval kwaliieitsvoorwaardan
die naar aanleiding van het kowaki-
teitsbevorderende plan van hel M-
nistaria van Economischa Zaken
Zijn opgesield, De NEN-norm for-
muleen aisen en algemena voof-
waarden die mosien worden ge-
siedd aan kwaliledssysiemen voor
het ontwerpen, produceren en he-
varen van produktan an disnsten
en voor het ioepassen van proces-
S8,

De MEM-norm is een nstrument in
handen van da KEMA (NV tof Keu-
ring van Elekirische Materialen

kt, On-

Amhem) die deze hanteer om e
onderzoaken in hoeverre enarzijds
deze afspraken aamwezig Iijn an
anderzijds worden ftoegepast

Van da badrijven die in de algelo-
pen 2es jaar werden onderzochi
was T & M Almelo de enige die aan
de kwalleilssisen voldeed

Bij KEMA is de verwachting dat
kwalileitssysteem-certificate  aen
toanamande belekeanis gaat krijgen
in hel internationale handelsyver-
kear, Er is san groséands bahoafte
om als kwalileitsbedrijf ioeleveran-
chars aan ta trekken dwe 2eil ook in
het bezit zijn van een certificaal.

Apple stopt met Il

In tegenstelling tot het succes van
de Apple Il kwam de Appie Il
sigenlijk nooit goed van de grond
en nu heeft Apple dan ook, naar
men ons makdde, basiolten de pro-
duktie van hal door problamen ge-
plaagde systeem binnenkort siil te
zetien

Apple zal nog gedurenda een paar
maanden op beperkte schaal met
de produktie van het systeem door-
gaan. Als de voorraaad verkochi is
zal het bedril de komende 7 jaar
bezitters van de (Il blijven steunen
zowel wal de service als de ondar-
dalen betrefi. Maar de ontwikkesling
van een verbeterd Ill plus-model,
mleuwe programma’s sn randappa-
ratuur zal worden gestopl

Tipdens de mntroductie van de Apple
llc kon uit de woorden van John
Sculley, de president van Appla,
worden opgemaaki dat men de
produktie van de |l zeker nist zou
bedindigen.
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Onderiussen sislden anige Apple-
aandeelhouders vragen, met nama
of de ondernaming er wel verstan-
dig aan deed 250.000 dollar uil te
geven bij de introdukiie van de Ap-
jple lic tagen de achtergrond van de
gernge winstan gedurende de laal-
ste 3 kwartalen. Maar de enorme
ophel heaft 2yn wuchten algewaor-
pen: het beddl in Cuperfing kon
niet minder dan 50.000 lic sysie-
imen nateren bi) dealers die aanwe-
zig waren op de extravagante "Ap-
ple Il Forever' introductisshow.

(ANA]

PBNA presenteert

Poly-automatiseringszakboekje

Premier Lubbers ontvangt eerste exemplaar

«De verdere ontwikkeling van onderwijs en opleidingen op het ge-
bied van informatica is van cruciaal belang. Hier ligt ook een belang-

rijke taak voor de irreg

uliere onderwijsinstellingen zoals PBNA", Dit

zel premier Lubbers onlangs in Den Haag bi] het in ontvangst nemen
van het eerste exemplsar van het Poly-automatiserings Zakboekje
van Koninklijke PBNA. Het boekje werd aan de minister-president
overhandigd door mr. J.P.M. Wausten, Algemesn Directeur van
PBMNA, instelling voor schriftelljk onderwijs te Arnhem.

De heer Lubbers sielde in zijn
dankwoord dat hi] , het vraagstuk
van de informatica buitengewoon
belangwekkend achite”. De minks-

ter-president noemde in dit wer- |

band hat verschijnen van hat Poly-
automatiserings Zakboekje ,een
van de stappen in de goade rich-
ting”, Hel Poly-automatiserings

is @en niguwe ulgave
van Koninklijke PEBNA en vormi ean

| Hat

boekjes. Van de eersie uilgave -
het Polviechnisch Zakboekje - is
ontangs de 40e druk verschenen.
Poly-aulomatisenings Zak-
boekje is bestemd voor ledereen
die direct of indirect mat hat bredea
tarr@in van de informatica te maken
hesft, Het is @en naslagwerk niet al-
lean voor specialisten zoals sys-
IBemontwerpers  @n  program-
meuwrs, maar ook woor bestuurders,
managers en gebruikers van infoe-
matiesysiemen, alsmede voor siu-
denten 8n voor mensen mel asn
hobby-computer thuis.

In zijn inketding noemde algameen
directeur Weusien van PBMNA de
Poly-zakboekjes complamentair
aan de belangrigeste activiteil van
PBMA: het overdragen van Kennis
Koninkiijke PBMA is het oudste ef-
kende instituul voor schriftelijs on-
derwijs in MNederland. Dw hear
Wausien noemde als aantrekialijk-
heid van het Poly-automatiserings
Zakboekje , dat het een uitlgave is,
die batrekking hesft op Zeer recen-
te ontwikkefingen, die hun invioed
ulloelensan op nagenoeq alle as-
pecten van de moderna samanis-
ving an op vripwel ieder vakgebied''
De voorzitier van de redactiecom-

onderdeal van de reeks Poly-zak- | missie van hel nisuwe zakboekje,

prol. dr. ThMA. Bemelmans,
hoogleraar Bestuurlijke Informate-
systemen en Automatisering, TH-
Eindhoven, ging tijdens de presen-
tatie nader in op de belekenis van
hiet Pody-automatiserings Zakboek-
j& voor het brede veld van da infor-
matica. Hij stelde dal de automati-
seringstechnologie zich slerk heeft
antwikkeld, maar dal daareniasgen
de ontwikkeling en wverspreiding
van kennis om dea tlechnotogie in te
zetien voor allersd ioepassingen is
achiergebleven

Mederland kenl sen grool tekor
aan goad opgaleide mensen, roals
cok is geconstateerd in het VIN-
rapport van 1881, aldus Bamel-
mans. Hij noamde verdar hat infor-
malica Stimulenngsplan van de
overheid, waarin wordt voorgestaid
1,3 miljard guiden vrij te maken om
in de perinde 1984, 1988 inlorma-
tica te stimuleren op vear terraenan,
nl. onderwijs, onderzoek, het be-
drijfsleven en de publieke secior

Minister-President Lubbers stelde
in dit varband dal hel inmiddals ge-

lukt s hiervan 800 mifjoan e reser-
veren. Professor Bamelmans ging
tot slot in op de achierstand die er in
Mederland ook bestaat op het ge-
bied van toegankelijke lneratuir op
aulomaliseringsgebied. |, Gevolg
hiarvan is de atwachtende en soms
afwerende houding van de door-
snee Nederander tegenover auto-
matisering”. Hel Poly-aulomatise-
rings Zakboekje beoogl dan ook
het onoverzichtelijke lerrein van
de informatica en haar icepassin-
gen toegankelijk te maken woor aen
breed publiek’

Het nieuwe zakboekje omvat in lo-
taal ruim 1200 pagina’s mat infor-
malie en gegevens over alle facet-
ten van computers, micro-alectro-
nica, aulomatisering en informati-
ca. Hal is direct verkrijgbaar bij da
boekhandel of te bestellen bij
PBNA te Arnham. Da prijs bedraagt
f 59.50

Inl.: Koninkfjke PBNA, postbus
9053, 8800 GS Arnhem (D85)
716151,
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Schotse universiteit werkt aan optische

computer

De Heriot-Watt University in Edinburg leidi een onderzoek- en ontwik-
kelingsprogramma, waaraan wordt deelgenomen daor achl Europe-
se& universiteiten, om te komen tot de produktie van 's werelds eerste

optische computer.

De Physiscs Depariment van de
universitei, onder laiding van pro-
fessor Desmond Smith, heeft van
de Europese Gemeenschap een-
derde deel gakregen van ean be-
drag van § 1,45 miljoen, dat len ba-
te van dit onderzoek is toegekend
aan de groep universitaditen in wvijl
landan. Naast de Scholse univers-
teit zijn de volgende institulen bij
hat programma betrokken: de Vnje
Universiteit in Brussed, de CNRS in
Straatsburg, de Universiteil wvan
Frankfurt, de Universiteil van Mi-
laan, het Max Planck Institut in
Minchen, het Fraunhofer Institut in
Freiburg en de Universitei van Pi-
sa

Heriot-Watt codrdinesrt hat pro-
gramma en hel earste demonstra-
tamodel van de oplische computar
zal in Schotland worden gebouwd

Hoewsl da venserkingscapacited
van deze computer siechis gering
zal zijn vergeleken bij die van con-
vantionale alekironischea compu-
ters, zullen er de principes voor de
architectuur van de optsiche com-
pular mes kunnen wordan vasige-
Sheld

In het systeem zal gebruik wonden
gemaakl 'van de eigenschappen
van de transphasor, een oplische
poorischakeling die is wigevonden
door professor Smith an zijn colle-
ga's. Door het Schotse team is al
een 'single chip’ versie met lwee
transphasor poortschakalngen ge-
demonsireard. De iransphasor is
hel optische eguivalen! van de
transistor, maar ean ankela rans-
phasor vervangl alle transisioren
die nodig zijn voor een elekironi-
sche poorl. Daamaast schakelt hij
hondarden malen snaller an kan hij
worden gebruikl voor geheugen-

loepassingen

Nog fundamenieler voor hel onl-
werp van optische computers is het
gegeven dat het spectrale bereik
van oplische bundels die kunnan
worden gegenarserd onbeparkt is
Dit batekent dat voor een optische
computer de beperkingan van san
benaire code (wel of gean signaal)
nial van loepassing zin

Meerdere bawerkingan kunnen te-
galigkertijd worden uiigevoerd, op
verschillende snelheden en niet
noodzakelijkerwijs in de bkogische
volgorde 2oals die varais! bl elek-
tronische CompUlers

Op diverse Amerikaanss unversi-
testen en door Bell Laboratories
wordt gewerkl aan optische com-
puters, maar professor Smith en
hat Eunopase laam menan op var-
schillends SI-EI'IIFIMHI& punten nu al
een voorsprong e hebben

Momeniesl werki men op de He-
riol-Watt universiteit onder mear
aan hal ontwerp van een oplisch
dizplay om communicatie mel de
maching mogedijk te maken met be-
hulp van een laserpen. Verder
Ovarwiegl min aan pRogecion, om
de elekironica die nodig zou Zijn
voor ean conventionael display te
kunnen sliminasn

Het programma is sen van de aer-
ste grole gemesnschappelike
Europese projecten die door de
EEG binnen de contexi wan
ESPRIT (European Strategic Pro-
gramme for Aesearch and Deve-
lopmeni in Information Technolo-
gy} worden geinibesrd. Mel de pro-
jecten is de komende vijf jaar een
bedrag van $ 1305 miljpen dollar
gamoeid.

Strijd tussen Amerika en MITI
over auteursrecht op software

Een voorsted van het Japanse par-
lamani om softwarafabnkantan toa
te staan het auteursracht op soft-
ware sen geldigheidsduur van 15
jaar ioe & kennen staat bloot aan
eon aanval van Amerikaanse amb-
tenaren van het Minmistere van
Handel en Industrie. Op dit moment
kent Japan formesl geen beschar-
ming van copyright op software, De
Verenigde Staten echier hebben
de Japanners gedwongen sirin-
gentere auteursrechibeschanmen-
de wetten aan fe nemen, die ean
bascherming bieden voor esn pe-
ripde van 50 jaar. Amerikaanse
amblenaran peggen, dat de 15-jari-
ge termijn in hel weisontwerp dat
de Japanse Ministes van Inarmatio-

nale Handel en indusinie in het par-
lement probeart door le drukken, in
da handelsbaetrakkingen tussen de
Verenigde Stalen en Japan sen
"reésl probleam” zou kunnen ver-
oorzaken
De Amerkaanse houding wordt
krachiig ondersteund door de Cul-
fural Agency van Japan, dat hat
woorsied voor @an termipn van 50
jear voorstaat. in Amerika is de ter-
mipn op bascherming van hel copy-
right op 75 jaar pesteld
Hei gevecht tegen het 15 jaars-
voorstel wordt aangaviosrd door -
niet zo verwondedijk — IBM, op
@én na de groolste computarevar-
ancier in Japan

ANA

Impressie van de sarste Japanse lesl-sateliel: de ETS-V. De anternngs
komen ovevean mel die van verschifende andere communicaiiesalol-
faten, roals Salcom an infelsal-V. De toor Lockheed Missiles & Space
Company ontworpen sensoren maken gebruk van infrarood deltectie
ovm aardse horizonnan af le lasien, an varvolgens mel een grole nauw-
keunghad dala fe verzandan naar gessacieante sardiokabes

De ETS-V word! gebruikl om de mogeljkheid le onderzoeken voor de
lancering van de in ontwerp Ziinde drietaps-rakel H-1, die de voigende
siap is naar de loekomstige Japanse saleifeten mel gen grolere capa-

crtal

Relaisstation Bonaire 15 jaar

Wereldomroepdienst

Op dinsdag 6 maart 1969 nam de
Wereldomroep het relaisstation op
Bonaire in gebruik. Via dit station
zendt de Wereldomroep program-
ma's uil naar de luistergebiedean in
Noord- en Zuid-Amerika, Wast Al
ka, Austrabé en Nieuw Zeeland
Het relaisstation op Bonaire oni-
vangt de programma s vanuil Me-
derland per satelliet en is dagelijks
17 uwr in de lucht

Voor de verspreiding van de We
reldomroapprogramma’s heeft het
relaissiation de beschikking owver
een twealal 300 kW zendars an

ean groot aantal genchte anlen-
nes.

Het station, waar veertig mensen
warken, maaki desl uil van esen
drietal zendstalions dal de wearnald-
omroep gebruikl voor haar uitzen-
dingen over de gehele wereld. Hel
moaderstation bevindl zich in Lopik
@n zal in hel bagen van het volgend
jaar wonden vervangen door een
rnisuw zandstation in de Flevopol-
der. Een ander relaisstaton is gé-
vestigd op het Oost-Afrikaanse
edand Madagascar



trum, Groenesiraat 294, Nijmagen |
(080) 561823

Nederiand BV gaat niel zefl

ini,’ Apeco MHoland BV, Willemn-
sparkweg 142 1071 HR Amster-
dam, (020) Fe4225

Door hist siuiten van sen distributie-
oversenkoms! heefl Encsson de
verkoop van de Facit 4431 beeld-
schermierminal i handen

wen van TM Data Mederland BV @
Maarden. Sinds o8 OVErTEmE van
Facit-Addo in januarl 1883, heefl
Enceson deze asynchrone VT-100
compatibele terminal mel succes

gevoerd
Vanwege de steeds verdergaande
infegrale on communicatetaciibe-
ten van haar produkien an vanwe-

hast feif st sherk in gan IBM envol

wordl  geope-
san destribuleur die goad s inge-

voard in de DEC-markd.

ini.; Encason informaton
BV, posibus 263, 3440
dan (03480) 70311

in hel pand Oudenoord 111 N
LiArechi is de verde OI:
dergebracht van
Partners BY, waarmes deze leve-
FANCIS VAN MICTO-COMpUlers sen
vipwel landedijke verspraiding heat
bereki. nl, in Amsterdam, Hees-
wijk-Dinther, Hengelo en in
Lirachi.

m"l

voor | week enf 400 voor twee we- | voOr leksiverwerking en data-op-

L
en da

warepakietien
inl.: Hestevkamp &

rifl @an oompular mee
beschikbare sof-

4 Parinars,
Oudenpord 111, 3513 EM Litrecht

(030) 322633
Texas Instruments, die in haar be-

slag zowel bestemd voor huis- &n
klpinare Zakencompulers als voor-

OEM-overeenkomst
tussen Multi
Function en Digital

Equipment

NEC ontwikkelt CMOS
microprocessorfamilie

MNEC werkl aan een sernie geavarn-
CaBrte MICIOprOCeSSOren op bass
van CMOS-echnologie. De oni-
wikkeling van de eerste van die
, de V20 an de 16-bit
, is algesiolen en de produkien
binnankor levarbar.

| zijn
B worden
peproduceserd in de 2 um CMOS
De geavan-

een kanaallengle van 1.8 um ledlen
en over 4.3 gigabyle virtusel ge-
haugen beschikiien, Daarmes zou,
voigens NEC, de V70 voor wal be-
refl de i il ol
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Inktstraal printers

Vacaturebank

COMmpuUiers

Elektronicus

25 jr., dipl. (Dirksen) basis elekir.; prakl, dig. techn.; microprocessors-
. assembly . BOBO/BS an passand

wark b.v k. service, in of midden van het land. Bered ol shudse

B8N SpaCialisalie
F. Woelties, Trompstraat 8, 7141 VP Grosnio.

okl




STD Bus voor flexibiliteit en
maximale gebruikers vriendelijkheid

Sinds de ontwikkeling van de STD-bhus
door Pro-Log in 1978 mag deze micro-
computer zich de meesi papulaire stan-
danrd ter wereld noemen. En volledig
terecht. Met name de filosolic van de
ontwikkelaars van deze bus zal de pro-
fessionehe electronicus aanspreken

De volledige ondersteuning bij het
gebruik van de processor kaarten dLmy
volledige documentatie en zeer witgehreud
leveningsprogramma-overzicht maken het
cenvoudig de STD-bus ook tof Uw
sinndaard te kiezen

Deze B bits microprocessor bus bieds L
de mogelijkheid o1 het gebruiken van Uw
eigen keuze processor zoals BOBSA, B)EE,
280, 6300, NSCE00 of 6502, waarbij het
lEvens r|1-:'|g\<!|ijl. i% oM Op £en CPU kaarn
Ulw bijpassende besturingsfuncties e
kiezen. Hierdoor is het mogelijk een
optimale prjs/prestabie verhouding te
'-1;|15!':|l|[£r||

De populariteit van de STD-bus mag
blijken uit het feit dat momenteel reeds
meer dan 100 fabrkanten de STD-bus
kaarten in hun levenngsprogramma heb-
ben opgenomen en gezamenlijk de STD
fabrikanten groep hebben gevormd

Dit heeft geleid 1ot het normaliseren
van de STD-bus '-u-LI.I1'- de IEEE-961
norm. Hierdoor is de gebruiker van de

STD-bus kaarten verzekerd van het lent
dat zijn keuze van een willekeurige
leverancier een probleemboze uithbreiding
op #ijn systeem betekent

HT[] !llh "r'llrr:mm.puur Kaarten |

CPU Kaarten: S0RE - B083 - FR - 6800 |
- BOWCRS « CMos Z8I0

| Geheugen Kaarien: EProm - Statische |
HAM - Dvnamische RAM - |
Battervbacked - C-Mos RAM [

Digitasl 1/0) Kaarten: TTL 1/0) - . ‘

| C-Mos 110 - Programmeerbare 1/0
| functies
| Industrigle 1/'O Kaarten: Relas bestu- |
| ring - Triac besturing - Opio Isolated
1/0 - Temperatuurmeting subsysteem
- A H I.'l A conversie

R-ﬁndnupm rafuur hﬂlurm: Video
controller - Graphics - RS 232/422
t -1||n|1.r Timer |n||:rru1"l controle.

I’rugummnluur n11dc|xl.-.umn|,.' bij
software ontwikkeling met CP/M 2.2
disk operating systecm

Betrouwhaarheid: Pro-Log biedi op
alle apparatuur 2 jaar garaniie

Als STD-bus specialist heeft Intelligent
Systems de vertegenwoordiging van
Pro. -Log, Ziatech, Dy-4 en Micro Sys in het
leve ringspakket. De g;h'uirn appairatuus
omvat ontwikkelsystemen met hard-disk
en floppy-disk drives. alsmede complete
behuiring in zowel 19 inch als kleinere
kunstsioffen kasten.

De besturingsfuncties die wij U bieden
zijn prakuies onbeperkt, vanal de TTI
110 1ot en met de ingewikkelde analoge
1/O [uncties of de video en high resolubie
graphics. alsmede de relais of Trac
bestunngen. U vindt het allemaal in het
leveringspakket aan STD-bus micro-
processor kaarlen

Voor het tocpassen van de STD-bus
informeren wij Ll gaarne in cen persoon-
lijk gesprek. waarbij we U gaarme advise-
ren betreffende een zo prijsgunstig moge-
lijke oplossing

<

Intelligent systems

Tuinzigtlaan 7,

Posibus 4982, 4803 EZ Breda
tel 076 - 224182225322

telex 74427




M. FALLON, ANA

Alleen
Western Union
gedupeerd

Mislukking
Westar VI
geschenk

Sy uit de hemel
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Vitalink's infeligenie grondsiations zfin de kem van pariiculiere digiiale satelieineiwerken

Toen de stuurraketten van de Westar VI het listen afweten en de
ultramoderme caommunicatiesatelliet in een stuk ruimteschroot van 75
miljoen dolfar verangerden was dal een van de betere dingen die

ken berichigeving. Daarioe behoort onder-
meer de firma Wifalink. De resierende
ransponders verzorgen datatransmissie

satelliefcommunicatie-industrie had kunnen overkomen

Het mag dan hard kiinken voor Western Union, de eigenaar van de

saltelliet, maar de meesle anderen deed het geen piin.

Voor sommige andememingen, zoals voor Vitalink Communications
in Mountain View, die satellietcommunicatienetten verkoopt, kwam

het ongeluk zelfs letterlijk als een geschenk uit de hemel

Het verlies van de onberekenbare satelliat
zal de verzekeringspremies wel opstuwen,
maar voor de levering van transponders
{een unit in de satelliet die signalen zowsl
ontvangt als uitzendt) betekent de misluk-
king volgens Jerome Lucas, president van
Telestrategies, een adviesbureau in
Mclean, Virginia, niet meer dan een
schrammetje. De huidige situatie staat in
schril contrast met die van een paar jaar
geleden. Toen in 1979 — in een tjd dat
ruimte in ean satelliet nauwelijks beschik-
baar was —een RCA satellistlancering mis-
lukte, liepen de kopers elkaar voor de voe-
ten en viogen de prijzen omhoog. Maar
door veranderingen in de markt sloeg de
schaarste om in een markioverschot.

Er zijn al ongevear 18 communicatiesatel-
ligten in de ruimia mel circa 400 transpon-
ders (12 & 14 per satelliet). Van die trans-
ponders is 60% bestemnd voor TV-uitzen-
dingen, speciaal wvoor kabel-TV-netien.
Rond 30% wordi door particuliere netten
gebruikt voor datatransmissie en gespro-

en telex,

De Federal Communications Commission
in Amerika, die satellietvergunningen af-
geeft, heeft toestemming gegeven voor
nog zes satellietlanceringen gedurende dit
jaar en minstens vier in 1985. Zestig aan-
vragen zijn in behandeling, waaronder ani-
ge van firma’s, die nog niet eerder een sa-
telliet hebben gelanceard

Wanneer alle goedgekeurde lanceringan
de komende 5 jaar doorgaan zullen er on-
geveer 800 transponders in de ruimte zijn,
waardoor de capacheit bijna zal zijn ver-
dubbeid. De overvioed aan transponders is
dit jaar verder toegenomean, an dat zal in de

komende jaren wel doorgaan’’, aldus Lu-

cas.
GLASVEZELS BEPERKEN VRAAG

Meer satellietianceringen zijn niet de enige
oorzaak van het huidige overschot. Geheel
onverwacht is het satellieigebruik voor te-
levisiadosleindan op een gelijk peil geble-
ven, omdat de kabael TV zich niet zo snel
heeft uitgebreid als werd verwacht. In feite
begint de datatransmissie via satellieten
snefler in omvang toe te nemen dan de
aanvankelijk allesoverheersende videosa-
telietmarkt. .,Daardoor zal er een bedui-
denda transpondercapaciteil beschikbaar
blijven”, zegt Lucas.

Daarenboven hebben bedrijven als MClen
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ATET netwerken ontwikkeld van dunne
glasvezels ter vervanging van microgolfte-
lefonie en kabelverbindingen, dientenge-
volge de vraag naar salelliettransponders
nog verder beperkend. Lucas gelooft dal
zal blikan, dal glasvezeltransmissia goed-
koper is dan telefoonkabel-, microgoll- of
satellistcommunicatie.

VITALINK BETER AF DOOR
MISLUKKING

Ofschoon Vitalink twee van de transpon-
ders voor de Westar Vi heeft geleverd, be-
schouwt George Ward, de bedrijfsdirec-
taur, het verlies van de satelliet earder aan
goudmijn dan een debacle voor zijn badrijf,
Wi zZiin in een veel betere positie dan
wannaer we In staal geweest zouden zijn
onze transponders te behouden. Hel jaar
1984 is een veel gunstiger tijd om een
transponder in een commercigle satelliet te
bemachtigen dan 1982 toen we de Westar
VI transponders kKochten”,

Ward verielde, dat de telefoons rood-
glosiend hadden gestaan van de offertes
afkomstig van transponderbezitiers, die
gretig de hunne van de hand wilden doen
tegen veel lagere prijzen dan de 11,5 mil-
joen dollar, de Vitalink in 1982 betaalde
voor elk van de transponders. Volgens
Ward ligt de prijs nu meer in de buurt van 8
a 10 miljoen dollar. De leveringsvoorwaar-
den zijn nu ook veel gunstiger; lease-ler-
mijnen van vijf tot zeven jaar zijn al aange-
hndan

Ward wist dat hat zells met Space Shuttle
een riskante zaak is satellisten de ruimte in
te sturen en Vitalink verzekerde de trans-
ponder voor 23 miljoen dollar tegen moge-
lijke rampen. Toen de satelliet faalde ver-

Hewleti-Packard heefi zijn aniree gemaaki in de |
COMMUNICatesateliaton

wiarald van door de an-
dertekening van een gezamenlijke markeling- | loenemen
en servica-overeenkomst met Vitalink.

mtmmmﬂm
tions bouwt en andere ioemnusting voor satelliet-|
mmmwmﬁm|

dat werkt met HP minicomputers van de 3000 |
DCIJI'Iﬁ dignsten zullen un'
het 3000 systeem in de gelegenheid

kKLiniran worden om snel grobe da- |

Wik,

"Hel is ean zeer sleganie oplossing voor een
‘walomschreven categone problemen. Voor fir-
ma's die grote hoeveelheden data moeten ver-
sturen over afstanden van meer dan 1000 km is
het een goadkope manier om dala-overdrachi te
doen plaaisvinden”, aldus HP-zegsman Dough

McLean.

George P, Ward, President & CEQ Vitatink
Communications Corporation

lengde Vitalink zijn huidige satelliettran-
spondercontract 1ot mei en begon om te
Zien naar ruimte binnen een andere satel-
liet.

De verzekeringspenningen die Ward ver-
wach! binnenkor te innen, dienen voor
aflossing van een banklening van 23 mil-
joen voor de transponders en de financién
voor de huur of koop van transponders die
al in da ruimte zin. Western Union mag dan
een Klant verliezen, zijn aandeel van 22%
in Vitalink biyft iy behouden, een aandeel
dat Vitalink aan Western Union schonk in
ruil voor een tweede transponder.

| HP MET VITALINK IN SATELLIETCOMMUNICATIE

“Mu deze satelietservice voorhanden is zal de
mvmmmmmmm 108

MﬂhmﬂﬁmuHMmmw
kocht, in prijs variénend van 30.000 1ot 100.000
doilar.
Hiat 2o lang gededen ondanekende HP verschil-
lande nEtwerkover

WESTERN UNION GROTE VERLIEZER

in tegensteling tot Vitalink, heeft Westam
Union een zware klap gekregen mel de
misiukte Westar V| lancering. Hoewel de
satelliet voor 100 miljoen dollar verzekerd
was, de som die Western Union van de ver-
zekering wil terugkrijgen, staal hel bedrag
in geen vergalijking tot dat wat het bedrij
zou hebben verdiend, als de salelliet niet in
een verkeerde baan terecht zou zijn geko-
men. Erg is ook, dat Western Union een
aantal klanten als ACA, Hughes Aircraffen
Sateliite Business Systems zal verliezen.
Inmiddels heeft NASA aangekondigd van
plan te zijn de twee satellisten voor repara-
fie naar de aarde terug te halen. Men wil de
satellieten in een lagere baan Manoeuvre-
ren om daaraan door twee shullie-astro-
nauten in nieuwe ‘Buck Rogers’ ruimtepak-
ken, handvaten le laten bevestigen. Op de-
ze wijze kan de Shuttle-arm aan de satel-
liglen vasthaken en als buit in de Shuttle
laadruimte binnen brengen

Het naar de aarde lerugbrengen van de
Westar VI biedt Western Union nief zoveel
voordeel, omdat een heriancering wel iwee
jaar op zich zal laten wachten, Ook zal men
de transponders legen een lagere prijs
moeten verkopen.

De Westar V| satelliet was volgens schema
bedoeld een baan in de ruimte af te leggen
die nu door de Wesiar |Il wordt ingenomen,
die op zijn beurt in een nieuwe baan ge-
brachi zou worden om een ouders Westar
te vervangen. Tengavolge van de misluk-
king zal Western Union genoodzaakt zijn
de ouder wordende Westar |l tot aan hat
eind van het jaar in omioop te houdan. Uit
voorzorg ziet Western Union zelfs om naar
de mogelijkheid een transponder in een
andere in omioop zijnde satelliet te huren
en heeft het de lancering van de Westar Vi
naar volgend jaar vooruilgeschoven

"Wat precies het volledige schadepakket
tengevolge de mislukie lancering omvat is
moailijk te zeggen”, aldus Guy Pierce,
zegsman van Western Union,

Van de 100 miljoen dollar, die Western
Union als verzekeringsgeld zal ontvangen
zijn 30 miljoen voor derving van inkomsten.

NASA'S VERWACHTING TE
ROOSKLEURIG

Hoeveel Western Union had verwacht met
de Westar VI te zullen verdienen als de lan-
cering succesvol was geweesl weigerde
Fierce te zeggen. Maar aangezien de FCC
Wesiern Union had gemachtigd tien trans-
ponders le verkopen en de rest te leasen
voor een gemiddelde prijs van 2 miljoen
dollar per jaar zou Westar VI gedurende de
geschatie levensduur in fotaal 360 miljoen
dollar hebben verdiend.

Pierce ontkende dat het verlies van de sa-
telliet enige invioed van betekenis zou heb-
ban of de financiéle sterkle van het badri
op korte termijn

Vorig jaar echter verioor het bedrijf 60 mil-
jeen dollar bij een omzet van 1 miljard en
men rekende arop, gelet op de vraag naar
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kunnen veranderen. Ook al heeft de FCC
da afstand tussen twee satellieten in de
ruimte in tweeén gedeeld (2o kunnen er
maar in 8én baan wonden
altijd hier of daar nog wel een gaatje. En als

), eris

ge zal loeneman tegen 2000 al die gaatjes zijn gevuld, zullen er wel
Kleine firma doet aanspraak op e e e e | Menselijk brein
octrooirechten begin 1983 tot sen schikking met  ONGeévenaard
Atan gn verzond in haar
@ersie brieven naar 74 anders be-
i Alpax is in het veriaden echier ba- 9
Tot hun schrik onivingen het af- Bruce Davis, president van | irokken gewses! bi) verschillende
jaar TS toonasngevends | imagicin Los Gatos. Waarop Davis | computerprojecten waarvan do | Rekenkundig gezien, heeft hel
in de videospellen in-  meadeelde de zaak in handen van | meesien | menseliji gaheugen een vesl gio-
wasronder Aterl, Mattel, | een onafhankelijc jurist te hebben = Tussen 1968 en 1973 ontwikkeide | ltere capaciled dan welke thans be-
Commodore en Coleco, een brief | gegeven. on verkocht de firma een computer- | kende of in ontwikkeling zijnde
van de in Colorado kassa voor de detailhandel. SPICE | echniach Qehaugenyorm dan ook
firma rhh‘l“ mmm ‘mehm Hﬁwmmnﬁ%
meagedesld Alpex octrooken & Magnavor warden li- . Tag in achitar van hit pro- | gabit, ovaresnkomt
hesft op sommige conties verisand onder sen n 1977 al. miljoen velleties schifmachinepa-
technieken voor hun geregistreard ocirooi, gelitedd . Te- patenten ervan vioeien voort uill | peer mel alk 2000 kerakiers. Dd is
len levision Display Control hat werk van twee lechnici, Walla- | ongeveer een miljcen maal meer
tus'. Volgens Alpex beschrifft dit = ce Kirschner en Lawrence Haskel, | dan van de grootsie haligaleicer
Kannaijk het geen grap. Zo | OCirooi bil-mapping, sen procesdal | in de loop van de jaren ‘70. in 1976 | geheugens die tegen het eind van
hesft  Apax—mel slechis drie | bij wordt ge- iekende Alpex een coniraci mel O decennium mMOogen worden ver
wiringmers in haar hooldkanioor | bruikl om dala vanull da geheugen- | Fairchild Camera and Instrument = wachl
op 50 km van Denver an midden in | cellen te vertalen in de beeiden op = Corp. en met Coleco voor hel ma
een failkssoments-reorganisate =  de videomonitor of TV-ontvanger ken van twee videospelien — Chan- | Het geheugenmedium mel de
&l bijna sen mijpen dollar aan = Een ander octroo, in | nel F en Teistar grootste opsiagoapacitest s op dit
gchikkingen weten le nnen. . \'Wij | 1978, beschrijft een methode om Wi ontwikksiden hel eersie w-  moment de magneetband roals die
meanden dal Alpex sen lagitiema = mel compulars an deospel matl uitwissélbare modu- | In de dataverwerking wordl lD8gs-
claim had, en besioten ot sen snal informatie ull databanken op | len’, aldus Kirschner, In fegensiel- | pas! en die hel eguivalent van
gchikking ', aldus Bruce Entin, sen | 1a halen ing 1ot de eerdere door Nolan @ 45000 vel i
Atari-woordvoorder dis in augustus Bushnell, de oprichter van Atari, kan bevatien Rekent men daarul
'BY ean centhe-ovensenkomet mat Zijn echier wal scep- | Onbwidiélde ‘vaste' videospellen O Viln  @an
Alpex \ekende en daarvoor | fisch len aannen van de van | konden mel Channel F mel ustwis- muziekcassefte met 80 minulen
£ 400,000 betaalde. Eerder teken- | de Alpex octrooien. Tolnuioe heel | selbare ROM-modulen meerders  Speelduur om, dan ved dit 62.500
de Magnavos, aen dochier van | defirma achier nog geen uitvoenng — speflen worden gespesid 8. D digitale compact disc
Morth Amencan Philips, een over- | hoeven i geven aan haar (CD) bersiki bijna een miljpen pag-
eenkoms! ¢ waArde van | ment badrijven voor het gerechite | TE DRUK OM TE INCASSEREN na's en lal van L]
$ 100.000. Kon geleden ging ook | zullen Alpex incassearde ca. 568 000 dol- | overwegen dan ook doze als lees
Matiel een dergelijke oversen- |  Er zijn enkele principsie lar aan royalties voordal de ver- geheugen le gaan loepassen. Ab-
meﬂmﬂmbﬂg die & maken habben mat de kwes-  koopoversenkomsten in 1978 en | solule toppers Iyn 08 videocassal
man  Alpex, die beatond tie of diegenen die alleen software | 1979 afepen. le &n de beeldpiaat (VLP), die om-
$ 100,000 an ankele duizenden vi- | makaen, Fich ook aan W“E Er wergen anders wvideospellen gerakend 9.4 mijosn pagina's
decspelien an modulen. Daze mo- | van hel patent schuldig maken *, ontwikikeld op Dasis van overnsen i beval-
dulen en spellen werden door Al- | dus Harry White, jurist van Activi- = kKomstige technieken zoals die bij len Vi B2E ADDATNIen heb-
pax wesr verkocht voor § 128.000 | sion Inc. in Mountain View. .De  Alpex waren oniwikkeld, Maar de = ben ongeveer een zefide capacilei
&n bovendien krijgt men 0,5% van | vwaag waarvoor we ons gesield frma had zo veel problemen mel | als het menselijic brein
de rechisn op de verders Omzel | Tien is: als we allsen software ma- | zichzelf dal daaraan werd voorbd)-
van Matisl Intefivision speisoffwa- | ken, schenden we dan hel octrool | gegaan Maar hoe ornvoorsielbaar grool de
ré. Matel kondigde rouwens kon- | dat op de hardware rust? CADACIia van o mensalifos ere-
geladen aan dat men zich niel mear Ook had Alpex sen nen IS, 20 Iraag werken 2a ook, Hel
Iou barighouden met de consu- | Hel merendesl van o Dedripen | jsem ontwikkeld dal 1ol op de mi- | kore-lermijn  geheugen nesmi
mentenelekironica. Eris eenprinck- | waarmee Alpex contact heefi ge- | nuut bijgewerkta informatie voorde = hoogstens S0 bits per seconde op
pe-Overeankomal omde | zochl, maaki spaimodulen, geen  rakenman over de leleloonijn ver- | Owverdrachl naar hel lange-lermijn
Intellivision inventaris voor $20 | spelapparaten. Josl Goldman, 8en | zond. Voor hel systeem, waarvan = geheugen gebeur! zelfs maar mel
o e versopen san Termence m Darby & Dar- | de ontwikkeling $ 1 miljoen koste, ?mmnum.

BlESk, vk oOp@snT Van VaTegen- | bleek echier geen belangsielling te n vergeiking daarmes Iijn halige-
tel Electronics. Valeski deelde mee | woordigl, zegt dat bepaaide uitwis- | bastaan. . De firma vial gewoon uil mst ruirm il mil
dat de firma de overesnkomst mel | selbare modulen waarn ROM- | elkaar”, aldus Kirschner die, sa- | joen bil per seconde echie hasdio-
Alpex ten aanzien van de verkoop- | chips worden toegepasi, onder dal | men met Haskel, bij Piiney Bowes | pers. Recordhouder is het hologra
rechien ral patent vadien aan de slag ging. fische geheugen dat echier nog in

«in zeker opzichi is ook die module | Alpex hoopt gold wil icentie-over- | hat stadium ver-
De president van Alpax, LC. "Skap’ | hardware ', aldus in- | penkomsien te kunnen aanwenden | keert. Dit kan meer dan 100 milioen
Whitaker, zorgde if januari voor de | steskbare ROM's zijn uitwisselbare | om haar schulden te kunnen vol- | bi pear seconds opneman De
nodige beroering toen hij tidens de | geheugens met daarnin een spelop-  doan, sen te kunnen | B30.000 pagina's



UW MONTAGEPLAATS!

mstélbaar

* kantih.-lbaar

4 zwaqikbaar

* uitwisselbaar
rijdbaar |
alles binnen handk

Het GWS-montageplaatsenprogramma is zeer uitgekiend.
Het heeft talloze variatie- en aanbouwmogelijkheden en een
ruim skala van opties zoals trolleys, ergonomische stoelen en
gereedschapsbalansen.

Alles volledig afgestemd op de montage van elektronika!




COMPUTER BUS-INTERFACES

De afdeling Indus-
triéle produkten van
C.N. Rood B.V. biedt
een kompleet leverings-
Volledige digitale en/of analoge /0 voor uw programma:
computer systeem

|IEEE-interfaces voor diverse bus-systemen,

* Data Translation |/O boards
voor Q-bus, multibus, unibus,
STD-bus, Dec Rainbow, Apple 11
VOOR IBM—PC NU LEVERBAAR: * National Instruments IEEE inter-
faces voor Q-bus, multibus, unibus,

* Low-cost analoog/digitaal 1/0 board $.100 bus. IBM-PC. Dec Rainbow

* High-speed DMA analog 1/0
* Simultane sample/hold 1/O

BON

* Standaard software support voor

il | -inter . [0 MNational
EEE-interface Mational Instruments interfaces en instruments
Data Translation. VOO .........bus

Ispecificeran)

[0 Data Translation

|/O programma

L1 IBM-PC interfaces infor
matie pakket

[l Belt u ons voor een afspraak

C.N. Rood B.V.
2280 AA Rijswijk, Nederland
Cort v.d. Lindenstr. 11-13, P.B. 42
Tel. 070-996360, Telex 31238

Tl oM., correnrsserinn s ranarsasssnnnnsnns s snnnsnsnsns
Svp de gewenste informatie aankruisen. Opsturen
naar C.N. Rood B.V., Antwoordnummer 1196
22B0 VB Rijswijk. Geen postzegel
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Dr. W. BAIER

Bankroof ouderwets?

Manipulaties met grote
computers:
meer buit, minder risico

BERLIJN - Na een protestdemanstratie ging het gerucht, dat de
overheid had besioten , voor straf” aan het eind van de maand geen
sociale uitkeringen te zullen uitbetalen. In werkelijkheid ging het hier
echter om een sabotage-actie. De verspreiders van het gerucht
hadden van de verminderde waakzaamheid lijdens de demonsiralie
gebruik gemaak! om zich loegang te verschaffen fof de
overheidscompuler en alle gegevens van uitkeringsgerechiigden uit
het geheugen te wissen. Aan het eind van de maand kon er dus
inderdaad geen enkele sociale uitkering worden betaald

Gelukkig is bovenstaande geschiedenis
verzonnen, ,,Maar stelt u zich eens voor”,
zegl de wiskundige Eckhard Fuchs van de
Berilijnse Gemeenteadministratie, , wal ar
dan zou gebeuren!”. Fuchs is niet de enige
deskundige die waarschuwt tegen onder-
schatting wvan de computercriminaliteit.
Wie programma’s en data voor persoonlijk
gebrulk weet aan te wenden word! maar
Zelden belrapl. Polite en gerechielijke
macht zijn voor het opsporen van daergelij-
ke praktijken meestal onvoldoende toege-
rust. Vaak moeten ze zells externe des-
kundigen lenen.

Er wordt volgens Fuchs in het bedrijisleven
te welnig ondermnomen om dergelijke prak-
tijken door afdoende velligheidsmaalrege-
len te voorkomen. Vaak zet de enorme ar-
geloosheid bij de gegevensbeveiliging de
dader er juist toe aan om de computer le
proberen te overroeven, Er bestaan welis-
waar beveilligingscursussen, maar haast
niemand gelooft dat het ook zijn onder-
neming zou kunnen overkomen. Overi-
gens wordl computercriminaliteil door-
gaans nog als een soon herendelict ba-
schouwd omdat de getroffenen meeastal
anonieme firma's, overheden of organisa-
ties zijn, Aan de kans op manipulaties mat
de computer en de daarbij optredende risi-
s0's word! bij voorkeur voorbljgegaan. Ge-
beurt er dan toch iets dan proberen de ge-

troffenen de zaak te verdoazelen. Men kan
bijna van pech spreken als een dader
wordt betrapt. Het percentage opgeloste
gevallen ligt volgens Fuchs rond de 10 tot
15%.

MNIET ALLEEN CRIMINELEN

Bankroof is dan ook technisch achterhaald
en is niet meer dan een vermijdbaar risico.
Computermanipulatie levert over het alge-
meen aanzienhjk meer op. Te weinig ver-
antwoordelijk personeel maakt zich er vol-
gens Fuchs zorgen over hoe verleidelijk
het is om, als het om geld gaat, ean compu-
tar te proberen te overtroeven. | Hetis alsol
men ongehingerd door de klws van een
bank kan wandelen,” Erger nog: heefl de
bankrover op zekere dag weer geld nodig,
dan moet hij opnieuw bij de bank inbraken.
Voor de geautomatiseerde bankrover is
dat echier overbodig. De computer die hij
eanmaal (s binnengedrongen wearkl verder
zalfstandig voor ham.

Het zijn niet altijd criminelen die in datasys-
tfeman an netwarken binnendringen. Jo
habben vorig jaar in de Verenigde Staten
twaalfjarige , hackers™ de kranlekoppen
gehaald; zij becefenden het inbreken in
computers als een soorl opwindende
sporl. Velen van hen zijn begonnen met
computerspellatjies waarbij het er eigenlijk
steeds om gaal de computer te slim af te

zijn. Toen de computerspeliefjes begrijpe-
lijkerwijze gingen vervelan, richiien ze zich
op de grotere computers, Helaas is zoiets
niet alleen in de VS mogelijk.

DADERS OOK ONVOORZICHTIG

Computers zijn soms zo eanvoudig e ma-
nipuleran dal het de daders ot een bijna
primitief aandoende onvoorzichligheid ver-
leidt. Zo noemt Fuchs hetl geval van een
empioyé van de afdeling Kinderbijslag van
een Arbeidsbureau in Zuid Duitsland die in
tien maanden ftijld met 29 manipulaties
250.000 DM wist binnen te halen. Dat viel
pas op loen hij zijn meer dan 80 jaar oude
grootouders kinderbijslag toekende. Wat
later iep iemand tegen de lamp die kinder-
bijsiag voor tien kinderen naar zijn reke-
ning wilde laten overmaken. Dat hij werd
ontdek! was niet te danken aan een veilig-
heidsmaatregel, maar alleen aan het feit
dat er in he! compulerprogramma maxi-
maal met negen kinderen rekening werd
gehouden,

Slimmer ging &an @an programmeur van
een Waslduitse firma te werk. Dezea zette
niet bastaand personeal op de loonlkijst en
liet hun salarissen naar zichzelf overma-
ken. De denkbeeldige namen kregen een
kenmerk, dat de computer opdroeg om bij
het aitwerken van de salarisalrekening voor
hen geen salansstroken af 1@ drukken. De
niet bestaande medewerkers kKwamen
overngens wel in de boeken voor. Omdat
echier ha! totale aantal salarisgerachtig-
den niet ward gateld kwam hat badrog lou-
ter &n allsan door toeval aan het lichl. Op
dat momant had de programmeur achtar al
930.000 DM , gebeurd”.

De verzekeringsmaatschappij Equity Fun-
ding betaalde ca. 40 miljoen dollar uit voor
56.000 gefingeerde schadegevallen voor-
dat de manipulatie werd ontdekt. Om niet
achterhaalde redenen hadden de daders



de frauduleus verzekerden steeds de
naam ,, Safety First” gegeven. Toch viel dat
pas op lijdens ean routinecontrole. De on-
derhoudstachnici vroegen na, waarom de
firma bij haar tests steeds dezelide naam
gabruikie.

Ook bij een Duils postgirokantoor werd een
manipulerende beamble alleen ontdekt
omdal zijn bank zich 2o verbaasde over de
bedragen die op de rekening van haar
clignten werden bijgeschreven, Deze bank
informeerde in weerwil van bankgeheim en
databeveiliging of het allemaal wel in orde
Was.

Manipulalies met de computer kunnen
zalfs worden aangewend om andere stral-
bare faiten te versluisren. Zo lielen made-
warkers van ean Duitse handelsorganisa-
tie per leverantie twee vrachibrieven af-
drukken waarvan er een vals was. Klach-
ten van kianten brachiten een zodanige
verwarring leweeq dat de voorraden in het
magazijn niet mear op hun juistheid waren
te controleren.

DIEFSTAL VAN SOFTWARE

Ook diafstal van waardevolle programma’s
ol databestanden is winstgevend. e zijn
bijna altijd gemakkelijk over te nemen op
gen kleine cassette die in geen enkele jas-
zak opvall. In het geheugen van de compu-
ter laat het copigren normaliter geen spo-
ren achber, maar de verkoop van de cas-
seltes kan aanzienlijke bedragen opleve-
ren.

Hoe lucratie! het manipuleren met de com-
puter kan zijn blijkt wel uil de opgeloste ge-
valien. Van 1977 tot en met 1983 bedroeg
in de Bondsrepubliek de schade per geval
0,5 tot 1.5 miljoen DM. Het huidige record
van een enkele dader bleek fijdens een
rechizaak in juni 1982 op 4 miljoen DM te
staan, Fuchs vreest dat de schadebedra-
gen nog verder zullen toenemen. Data-
transmissie en videotex vormen nieuwe
+vensters” om in de bedrijfsssystemen van
onvoldoende beveiligde grote compulers
binnen te dringen. In de Verenigde Staten,
waar datatransmissie verder is doorge-
voerd dan in Europa, ligt hel gemiddelde
schadebedrag per ontdekt geval al op 1,6
miljoen dollar,

Men mag zich volgens Fuchs dan ook rus-
tig verbazen over de eerlijkhesd en be-
roepsalniek van dataverwerkingsperso-
neal. Met een microcomputar en wat voor-
bereidend werd kunnen zij zonder meer bij
de grole computers van welke firma dan
ook goederen beslellen waarvoor ze nooit
enige rekening zullen ontvangen. Vioorge-
komen is het al eens, zij het dan in da VS
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Totale
connector techniek
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Coaxiale en meerpolige

connectoren conform:

e DIN 41612 e IEC 130-1/B

e DIN 41617 e |IEC 603-2

e DIN 41622 e MIL-C-21097

e DIN 41651 e MIL-C-55302

e |[EC 48B ¢ VDE D110 A
e VG 95324

Kwaliteit voor een
betaalbare prijs

Compleet in connectoren

Geveke
electronics

Geveke Electronica bv, afd, Componenten,
Kabelweg 25, Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 582 9111, Telex 1B556.
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AURIEMA NEDERLAND b.v.

officiéle

S
EFAIRCHILD

distributeur

AURIEMA levert snel en
... UIT VOORRAAD! _—

BEL NU
040-816565

Voor meer informatie

1 AURIEMA NEDERLAND B.V.

XJ* Doormakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
\ Taletoon G40-816565 Telex 51992 aurn ni
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Textool, de testsockets met het
pientere pookje.

Manudax levert het Textool programma, Ben hijzonder
uitgebreide range sockets voor proefopstellingen,
estdogleinden etc,, met als voornaamsie gigenschap het
snel plastsen en weer UItNEMEN van Dual in Line Packages
(z0als 0.a. chips) en andere komponenten. Zonder bescha
diging van de kontakien maar met optimale kontakrdruk
Uiterst betrouwhaar en gemaakt voor &en lange levensduur
(gegarandeerd min. 50,000 tests). Leverbaar in tal g
van konfiguraties en uitvoeringen, waaronder
body-materialen pestand Tegen testen
pnder zeer hoge temperaturen, 0.8.
yoor ‘burn-in’. En natuurlijk
heett Manudax het meeste
op voarraad. Uitgebreide
informatie zenden wij u
op Ssanvrasg graag toe.

Postbus 25

F 4T3 G resswjk-Dinmer . Holla
L a"" ax el 04139-2901, tebex 74810
tacsimite 041391009 (2

| ’




ing. Th. W. POLET

Veel robots op

Leipziger Messe 1984

OUp elke grote beurs worden bezoekers weer geconfronteerd met het
feit, dat alle voor hem of haar interessante produkten verspreid over
de gehele expositieruimte worden getoond. Om deze krenten en
rozijnen in de beurspap te kunnen vinden, moeten soms enorme
afstanden worden overbrugd. In onze vrije markt waar bedrijven
elkaar beconcurreren is dat een gegeven, waar men niet omheen
kan. Dit ligt uiteraard anders in stalen die een anderes roonnmische
visie aangangen en waar men staatsbedrijven bezit die alk
uitsluitend en alleen opereren op een bepaald markisegment
Technisch gezien kan men binnen een dergelijk systeem dan wel
gen tentoonstellingsopzet realiseran die het de bezoeker
gemakkelijk maakt om het overzicht te krijgen van een bepaalde

applicatiegroep

In Leipzig heeft men zich dit jaar aan zo'n
aexperimantele beursindaling gewaagd, en
naar mijn maning, maar daarin stond ik be-
paald niet allean, mat behoorlijk succes. In
Hal 18, altijd al het domein van alekironica
an informatica, had man nu geean stands

Afb. 1. Lasrobols, gebouwd uit de robotbouwdooselemenien wil ge ZIS-Bauraihe 995 van Boukema.

l"'C."“-

opgebouwd van de verschillende con-
cems, maar voorbealden opgesteld van
applicaties waarin ankale concems partici-
peerden. Daar exposeerde bijvoorbesld
een fabriek van landbouwmachines, die
een robot had ontwikkeld, waarbi] de opne-

T
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mers uit een bepaald bedriji stamden, de
besturing weer uit @en ander en da micro-
computer tensiotte uit bedrijf nummer vier.
Een twintigtal bedrijven toonda hier in com-
binatie de mogelijkheden van micro-alek-
tronica en andere disciplines. Gazien het
succes van deze opzet =chijnt men dit ex-
periment volgend jaar te willan uitbreiden
ot andere applicatiegroepen.

ROBOTICA

Robots hebben, althans in Leipzig hun
geintegrearde status al helemaal te pak-
kan. Miet alleen in de speciale applicatie-
show, maar ook in andere hallen stonden
ze in alle mogetijke varianien opgesteld.

Mechanisch gezien — voor ons wal minder
interessant — waren er de gebruikelijke fy-
pen en componenten. Hierbij viel echier
&én opvallend feit te constateren, namaelijk
de volledige acceptatie van de elekirische
aandrijving. Gezien de introductie, vorig
jaar, van een specifieke serie alektromoto-
ren voor robots door de VEM, hing dit welin
de lucht, maar je wee! maar nooit. Deze
RSM-serie is gebaseard op de principes
van de orthodoxe elektromotor. Men is er
echter in geslaagd de bedrijfskarakteristie-
kan aan te passen aan de alsan van het ro-
botbedriff. Toepassing wvan elekirische
aandrijvingen geeft uiteraard het voordesl
van een geunificeerd energlesysteem. Op-
merkelijk s mijns inziens echter wel dat
men bij hat wagmeeisysteam heeft gako-
zan voor de analoge tachogenarator op de
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elektromotoras. De diepere achtergrond
van deze keuze is ma niet geheal duidelijk,
ean digitale gever Is nel zo gemakkelijk of
wallicht nog gemakkelijker in hat motorhuis
te incorporeren.

Ook voor beeldherkenning schrok men niet
terug. Een wal kleiner type robot, speciaal
ontwikkeld voor de montage van koffer-
schriffmachines, was ultgerust met twee
camera's, waarmee de aankomende on-
derdelen konden worden geinspecteerd.
Op grond van de beeldherkenning en ver-
gelijking van de parameters in de micropro-
cessor werd vervolgens de montage uilge-
viperd.

Bij de numenek bestuurde gereadschaps-
werktuigen werden ook verschillende ty-
pan getoond, die bijna allemaal waren
VOOrzien van microcomputers uit de Robo-

tron K 1500 en K 1600 serie, al dan nief ge-
completeerd met enkele standaard bestu-
ringssystemen van Numenk. We komen
hierop nog ferug. Bij de bouwmachines
werd, verscholen tussen allerlei draglines,
betonmolens e.d. nog een robotbouw-
doossysteem aangetroffen. Dit Z15985
systeem van Boukema (bouwmachinecon-
cerm) bestaat uit zes translatie-eenheden
an 2 rotatie-eenheden, die op willekeunge
wijze kunnen worden gecombineerd. Ook
hier werd weer gebruik gemaakt van gelijk-
stiroommotoren (afb. 1),

DDR BOUWT ROBOTBESTURINGEN

Robotbesturingan kunnan nogal wat over-
eankomstan varionen met numerieke be-
sturingen wvan geresdschapswerkiuigen.
Zekar galdt dit voor de senvoudige robots,
maar moatan er mear complexe bewedgin-

Afb. 2. Robotbesturing IRSTO0K van Numerk, Links de besturingskast waarop het losse leach-
in panealije hangt, zoals op da warkvioer wardt gabruik! en rechis de Roboiron microcomputer,
die vooral wordh gebruikl voor hed opstarien en het aanbrengen van programmatuurwizigingen
Dit systeam is hel derde compulerbestuningssysteam voor robols, dal de laalste jaren door Nu-
merik werd utigabrachi. De senes baslaan minimaal fentalien systemen, die reeds in bednjl zin,
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gen worden uitgevoerd, dan is er natuurlijk
ook een uitgebreidere besturing nodig. In
tegenstelling met wat vooral in kringen van
de verspanende metaalbewerking wordi
gedachi, worden in de DDR ook de bestu-
ringen voor labricagecellen en andere on-
derdelen voor flexibele bedriffsautomatise-
ring in vrij grote hoeveelheden zelf ge-
bouwd. Dat ze in West-Europa meestal
worden geleverd mel besturingen uit onze
eigen Weslerse industrie, heelt vee! mear
te maken met standaardisatie-overwagin-
gen in onze industrie, dan met het niet-le-
verbaar zijn van dit soort systemen in bijv.
de DDR.

Automatisierungsaniagenbay en mear in
het bijzonder het onderdesl Numerik fabri-
ceert ean groot aantal van deze bestunn-
gen, vanal de wal eenvoudigere tol typen
voorzien van verschillende processoren.
Deze processoren worden weer als OEM-
bouwgroepen toegeleverd door Robotron
Het betreft weer de typen K 1500 en
K 1600, waarvan we allean nog vermelden
dat ze ZBO-achtige kenmerken bezitten.
Vooral bestemd voor gereedschapswerk-
tuigen en fabicagecellen, al dan niet voor-
zien van manipulatoren, Zyn de ftypen
CNCB00-1, CNCB00-3, CNC-HB00 en
PCE00. De PCEO00 is weer in een aantal va-
rianten verkrijgbaar. Hierbi) wordt gebruik
gamaak! van de K 1520 microcomputer.
De cyclustijd van de PG00 systemen be-
draagt ongeveer 10 ms voor alka 1 Kbyta
omvang van het basturingsprogramma.
Speciaal voor robotbasturing zijn da typan
IRS ontwikkeld. MNadat vorig jaar de
IRS650 al was warschenan, is nu de
IRST00 erbij gekomen (afb. 2). Deze be-
sturingen zijn vooral bedoalkd voor rabots,
waarbij gecodrdineerde gelijktijdige bewe-
ging van wverschilende assen nodig is.
Hierbij word! uitgegaan van de tachome-
ter-wagmesatsysiemen, die we al eerder
hebben vermeld. In principe is het systeam
geschikd voor robots met zes vrijheidsgra-
den.

De systemen zijn voorzien van een , teach-
in" panealtjs, maar er kan ook gebruik wor-
den gemaakt van teksiprogrammering.
Hiervoor staat een microcomputer met
beeldscherm ter beschikking. In tegenstel-
ling tot het robotsysteem van Robotron
voor schriffmachinemontage, waar men
gebruik maakt van floppy-disk eenheden,
I hier sen casselleracorder gebruikl. Vol-
gens een zegsman wordt in de praktijk, al-
thans in de DDR, meastal gabruik gamaakt
van het teach-in panealije an is computer-
dialoog met de besturing alleen maar van
belang voor reparatias an eventuesl in de
allereerste opstartfase. Op grond van be-
driffseconomische overwegingen heefl
men daarom besioten om de besturing uit
ter rusten met een cassetleracordar, waar-
mee diagnostische en andere program-
ma's in voorkomende gevallen kunnen
worden geladen

TELECOMMUNICATIE
In de applicatieshow was uiteraard ook



goedkope 16-bit DAC:
compleet op slechts ééen chip!
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Toen u een 16-bit monolitische DAC specificeer-
de - kwam u toen ook tot de ontdekking, dat er nog een
referentiebron en dure OpAmps aan moesten worden
toegevoegd om juist die prestaties te krijgen die u ver-
langde?

Dat getob is nu woorbij, want de DACTOl en
DACTO3 zijn werkelijk complete 18-bit monaolitische com-
ponenten - klaar voor gebruik,

Tot op het moment dat het ons hakte, heeft niemand

op één nakpila chip een lage nns-stmcrnfnaa: spanmnb 8-
mp, een Zener s ningreierentiebron met

m snsip::malla-nde scﬁelaf:rs en zeer stabiele,
met een laser afgeregelde dunne-film weerstanden, on-
dergabracht — en geleverd. (Miet alleen aangekundigd]].
Met vier belangrijke digitaal-naar- omzettings-
functies, geintegreerd op één enkele chip, krijgt u op de
eerste plaats waar voor uw geld en de vanzelfsprekende

stabilitei meum:d en fauwkeurigheid die uver-

wacht vafl een moneolitisch component.

Vier modellen, gespecificeerd over 0 tot +T0°C en
25 fot +B5°C bieden twee uitgangscodes: unipolair
(DACTO1) en bipolair (DACT03). Het uitgangspanningsbe-
reik loopt van 0 tot + 10V (CSB) of +/- 10 V (COB). Typan
met stroomuitgang en een militair temperamurbereik zul-
len binnenkort volgen.

Om u ontwerptijd te besparen hebben we deze
nisuwe monolitische DACE qua aanshitmogelijkhe-
den en specificaties aangepast aan de Burr-Brown
DACTO, DACT] en DACTE families. De 24-pens kerami-
sche behuizing met zijdelings gesoldeerde contactpenij-
en is hermetisch gesloten en valt binnen de lektestspecifi-
caties van MIL-STD-B83, methede 1014,

U kunt nu vrijblijvend documentatie aanvragen van
deze betrouwbare, tijd- en geldbesparende nisuwe DAC!

verschilspannings instelud
lineariteits- linsariieitsalwijking temp.coefl, | (uSitotop | versterkingsdrift
afwijlking gonder vitgangsignaal | (bipolair-masx) | 0.003% van | (ppm/°C max)
model {max) % van FSR {max) % van FSR ppm FSR/°C F5R ovEr temp
DACTOL/TO3BH + 0.003 + 0.003 + 10 a8 + 18
DACTOL/TOIKH + 0.003 + 0,006 + 10 B + 35
BURR-BROWN?® ,
p“tt.ng tECh“dogy
to work for you

Burr-Brown International BV., Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024,
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Afb. 3. PAGE, aan Iastsysisam van AFT, dal 0.a. door de DOA-Post wordt gebruikt voor confro
e van de lelecommunicatiesysiemen
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ruimte ingeruimd voor de telecommunica-
tie. Naast digitale telefooncentrales, die in
grote aantallen, niet alleen voor de Post in
de DDR, maar vooral ook naar de Sowjet-
Unia worden geleverd, viel vooral PAGE
op (afb. 3), PAGE is ean USAR-systeem
(Universeller Steuer- und Analyse-Rech-
ner) voor controle en onderhoud aan tele-
communicatienatien. Zoals uit de foto blijki
is dit systeem ook al weer met een A 5120
microcomputersysteam uitgerust. Het vrij-
programmeerbare systeem kan eveniueel
in een mobiele installatie worden opgeno-
men

Ditzelide geldt in nog sterkere mate voor
de KFC1300, een mobiel kortegoll-zend-
ontvangstation (afb. 4) , dat is onderge-
bracht in een container. Deze container is
door de gelas! stalen constructie afge-
schermd legen elekiromagnetische vel-
den, maar is ook geschikt voor helicopler-
transport. Standaard zijn in de container
opgenomen;

- 1 kortegolf-zendontvanginstallatie,
— 1 telax;

- 1 cassefierecorderinstallatie;

— schrijfmachine en chrongmeter

De container is voorzien van verwarmings-
&n koelinstallatie, waardoor bedrijl moge-
lifk is in het lemperaiuurberelk wvan
=25 "C..+55'C

De container is ook voorzien van een al-
standbedieningsapparaat. de aansluitka-
bels hiervoor zijn aangebracht op haspels
die in een van buitenaf te openenen com-
partiment zijn ondergebracht. Hiermes Kan
de bediening tot op maximaal 200 m van
de container verwijderd worden uitge-
voerd.

Het opgenomen vermogen van de contal-

Afh. 4. Zend-onfvanginstaiiatie 1,000 W van AFT, ondergebrachi in sen container. BYf het systeem bahoort nog esn 10 kVA-disseiganarator, die

op een aanhangwagen is gemoniesrd.
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Voor de dﬁe TI ha]fgeleider—disuii)ﬁfors is

leveren meer dan alleen maar afleveren.

"

Texas Instruments heeft een naam op T1 breidde zijn distributienet uit Dirie solide distributors, die het

te houden. Terecht, want de kwaliteit  met een naam, die klinkt als een klok:  verkoopapparaat van T1 vervolmaken.

van de Tl-haltgeleider produkeen is Koning & Hartman Elektrotechnick  Solide door hun betrouwbaarheid,

spreekwoordelijk. Of het nu High- B.V., Koperwert 30, Den Haag, vakkennis en optimale service.

speed CMOS of logic arrays betreft telefoon O70-210101. £ zomgt Tl voor een hoogwaardie

Uroots bedacht, meesterlijk gemaakr. Een waardige toevoering aande  produkt, een betrouwbaar distnibutie-
Maar Texas Instruments garan- vertrouwde adressen: Diode BV, net en een tevreden sebruiker.

deert meer! T1 koppelt zijn gave Hollandaan 22, Utrechr, .

produkten aan een "jzersterk” distri-  telefoon 030-884214 en

butienet. Dus als Texas Instruments Texim Electronics BV, TEXAS

daar een nieuwe naam aan toevoegt, Industriestraar 42, Haaksbergen,

gebeurt dat doordacht. telefoon 05427-11115. INSTRUM ENTS
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ner bedraagt 10 kWA, waarvan 1000 W |

voor de zend-ontvanginstallatie. Op de
container bevindt zich een inklapbare
raamantenne, maar er behoren ook staaf-
aniennes, draad- en L-antennes lot de uit-
rusting. Het maximale bereik wordt opge-
geven als 5000 km,

MICROPROCESSOREN

KME, het Oostduitse micro-elektronica-
concem liet een aantal aanvullingan op het
programma zier. Bij de UB&0, de micropro-
cessor die in praktisch alle microcomputer-
systeman uit de DDR wordt gebruikt, zijn
de bestaande typen wat aangepas! voor
grotere lemperatuurberelken en de kiok-
frequentie van 4 MHz.

Daarnaast zijn er nieuwe enkelchip-mi-
cro's bijgekomen, namelijk:

= @en B-bil enkalchips micro met interne
ROM (UBBB10/8811D),

= gen B-bit enkelchips micro met axteme
ROM (UBBB20/8821M);

= gen B-bit enkelchips micro met boot-
sirap-lader en  BASIC-imterprater
(UBBB30/BB3 D).

De typen waarvan het laatste cijfer sen 1
aangeeft zijn , power down” options.

Als ik het goed heb kunnen bijhouden zijn
ar een kiging veertig nieuws chips en
CMOS-schakelingen geintroduceerd,
waarvan een groot desl vergelijkbaar is
met bij ons bekende typen.

Tenslotte vermelden we nog de 16-bit re-
kenschakeling UB32C, die speciaal voor
microcomputerioepassingen werd ontwor-
pan. Om de verwerkingscapaciteit nog op
t& voeran Kunnen maximaal vier van deze
schakelingen in cascade worden gescha-
keid.

MEETAPPARATUUR
Gezien het vrij grote aanial nieuwe onbwik-

kelingen en de applicatieshow op het Mes-
segelinde bleef er geen tijd over om een
bezoek te brengen aan de laboratoriumap-
paratuur @n medische apparatuur in de
beursgebouwen in de binnenstad. Maar de
produktie-apparatuur voor chips en andere
elekironische componenten was gelukkig
in de buurt van de applicatieshow te vin-
den. De hoeveelheid apparatuur (en gege-
vens) maakt echier een grondige evaluatie
nodig alvorens hier wat over te kunnen pu-
bliceran. We vermelden hier alleen sen
tweetal systemen, die een indruk van het
gebodena kunnen geven

In de eerste plaats een visueal controletoe-
stel voor walers (afb. 5), da SKPO2 van
MKE. In het sysleem is ook een breadie-
meting opgenomen voor de structuren. Hel
toestel vormt een combinatie van optische
controle met gekoppelde gegevensver-
werking door een microcomputer (natuur-
lijk weer ean K 1600). De wafers worden
automatisch aan- en afgevoerd mel een ro-
botachtige manipulator. Hel transport, het
positioneren, de uitlijning, enz. verlopan
computerbestuurd,

Tensiolte nog een geautomaliseerd sys-
team voor de controle en keuring van Euro-
kaarten e.d. van Aobofron, Deze M3003 is
voorzien van een testpennenbed, dat on-
der vaculm of met behulp van perslucht de
te testen knooppunien op de kaart verbindt
met hel controlesysteem. Hierbij worden
twee K 1520 micro’'s ingeschakeld, namae-
lijk de meatcomputer met 144 Kbyle en da
bedieningscomputer met 112 Kbyte. Da
meting kan nu onder programmabesturing
verlopen, met dien verstande dat de te vol-
gen procedures via hel beeldscharm en
een menusysieem door het bedienend
personeel kunnen worden opgegeven. Ro-
botron claimt dat de gemiddelde controla-
tijd voor ean middedgrote print mat gamaon-

Afb. 5. Gecompuieriseerd wsuee! confrolesysieem voor wafers bif de produktie van chips. Deze
SKPO2 van MKE warkt mal matingen voor siructuwrbvesadian in hel submicrometerbenaik.
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teerde componenien 15 s in beslag neemt
Het systeemn wordt overigens ook in de
eigen labrieken voor de bouw van grotere
mainframes gebruiki.

GOUDEN GREEP

Ma de vorige jaarbeurs in 1283, waarbij mi-
cro-elekironica in het middelpunt stond,
waren de verwachtingen ditmaal niat al te
hoog gesleld. Het is immers nauwelijks
mogelijfk om in een jaar tijd weer mat allaria
nieuwe ontwikkelingen te komen. Dit heaft
men echiter bijzonder goed onderkend an
de introductie van de micro-elektronische
applicatieshow moet als een gouden greep
worden beschouwd. Gezien de omvang
van geze applicatiemanilestatie bleak ach-
ter dat de hiervoor uitgatrokken twee da-
gen eiganlijk een te korte pariode was. Bo-
wandien moest hierdoor de Westerse alak-
tronica-industrie dia in dezeifde hal haar
produkten liet zien worden overgeslagen,
waardoor geen oordeal kan worden gege-
ven over hat geboden taganwichl op robo-
tica- en informaticagebiad.

0RACO

PRINTELOK-SCHAAR
Type 1008002 en 100801302

Da phmblokschasr sngdt IONdT VOONVErmEMAG
previplatan 0.8 eJ0perhrar BN eparEigiee Het 8 sen
visk apparaad dat past op sk werstadel Do plassmaat
= 800 =« 500 men. D hoogie @ 150 mm. Een verstes
B versipibare aanslag Ml mastindekng waarborgt
BN BVBNWRIQE DN MARIVESIS racs

D kursstsloischaar kan ronder mosds ur oe Lafe o
der Qancemen door het ICEMaNEn VAN B SORTMEchE
nigend, DIBAMmE kar o0k Uil de v AN wOroen e
oan. et 98 schadd kan recii, in bochien, langs hoa
ben an U-delen scrden gesnedan. Voor hot masen
Wil UESDETING N fE Maaden e pighen Wit Bersl
san gal peDooRE Ve 10 T voof Pl invDenen van hef
mas. Voor de eskironigche indusing i dese scias
sen veslge an door nin vealrydighed sen onmista
i sygersedichar

RATIONEEL WERKEN

HOGE PRESTATIE

Int. Handetsondernaming WEVERS by
GROMAUSESTRAAT 150 7533 BA EN-
SCHEDE

POSTBUS 376 7500 AJ

TELEFOON 053-316041°




L

-

,»TJHE NEXT WORLD STANDARD.’,

L]
Vg,
w

Ex-sTock [N !J

+OUT COMN\ -ouf

OEM POWER

accord” DC-DC CONVERTERS
SULRLL ]  Ac-DC POWER SUPPLIES

w =
= REGULARTED-OUTPUT B
=1 »~COO0L POWER
c
o 1YPE: O
= - Maodel Dutput Outpit
w \] P\ Mumber Case  Voltage (V) Current (mA)
% z - z _ M CMASSIS MOUNTING — Suffix 115, 220 nr' 240 Volt Input
ﬁ' MD-C5-13340 £ 5 500 { 160
w MDO-CS-1342D F 5 1 DK f 185
[ MRILEC b MD-CS-1345D G 5 2000 1232
| E e A - MD-C5-13150 F 12 30 f 160
- iy MD-CS-13160 i 12 500 f 185
'E MD-GCS-1317D G 12 1000 1232
w bC 200N MD-C5-13540 i 15 170 f 160
> =N 220N hC. MD-CS-13650 F 15 400 i 185
MD-C5-13560 G 15 BOD 1232
[ Industry standard pin configurations MO-CS-13680 F 24 10 1160
13750 volts isolation MD-C5-13670 F 24 300 f 185
L y MD-CS.1368D G 24 600 232
[] PCB and chassis mounting models
: " MD-CD-13360 F = 12 150 fira
[ ] Runs 20 °C cooler than encapsulated o L " o 1
_units MO-CD-13870 G ;12 00 {233
[] Low noise toroidal transformer
i i MD-CD- 13050 F + 15 120 1172
[] Pin compatible with encapsulated units O OO 13050 ’ =g iors L
MD-CD-13040 G £ 18 500 1233
PCB MOUNTING CHASSIS MOUNTING
. f PCE MOUNMTING — Suffiz 115, 220 or 240 Volt input
| *
MD-5-15340 A 500 115
» P MID-5-15420 ] 5 1000 f 141
- MD-5-15450 C 5 2000 | 168
B ' MAD-S-15150 A 2 250 P
. MD-5-15160 B 12 500 {441
" SRR ) : MD-5-15170 C 12 1000 F 168
+ # 4 MD-S- 15540 A 156 170 115
bl | ’ MD-5-15550 B 15 400 f 141
MD-5- 15560 c 15 8OO 1 166
[ ; ; WD-S- 15660 & 24 100 1115
BOTTOM VIEW : e a 54 300 1443
WSS 15680 G 24 600 1168
: i 1] s MD-D- 15360 A . 12 150 1127
| =11 MD-D-15370 a8 £ 12 300 I 146
. ' - MD-D-15870 c ¢ 12 600 {166
e & . - B I ! MD-D-1505D A 15 120 1127, -
J T MD-D- 15550 B 15 HE0 1 146
MD-D-15010 C = 15 200 f 166
INPUT
nput voltage: 220 Volts + 10% y, ~
R R o o i CALL TOTAL ,,POWER LINE" 080-445660
3750 wolts input 10 case
ouUTPUT
Output voltage ranges: EWVio 24V - sed modal ‘M’J| VA Rl I E( bV
Output tolerance: + 1% lized
Remoie sensing None _W= ] L]
Dutput gurrent: 100 maA o 2 amps spe Moce
Line rwu'mfﬂ' ;U ML - 6534 AJ NIJMEGEN - P.O. BOX 6693
lll:I-lllllrI::I'lg.'Il . '5-."(: I'\.--::ll:.‘- outpud 1o ground Telefoon 080 - 44 56 60 / Telex 48653-valec-ni.
Rippde and noise: 2 my P-P p A

VOOR AL UW ,,POWER SUPPLY"” EEN PASSENDE ,,STANDARD"” OPLOSSING.
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Dual Channel Optocouplers from Hewlett-Packard
Save Space and Costs

Broad family of dual channel optocouplers to serve your needs

Hewlett-Packard offers one of the most — Save on board space and on costs  Dual optocouplers offer you
comprehensive lines of high speed, logic

compatible and rehable optocouplers T save on board space and on costs ®  COsLsaving

ey when you need two high-performance — price per channel for a dual coupler
available. optocouplers, use one of HPs dual 15 less than two single channel
Speeds from 100kBaod 1o 10 Mbaud channel optocouplers oplocouplers

and LSTTL/TTL, CMOS compatibility
are just a |_'|,||_||‘:-||_' of the features that
HF's complete family of dual channel ® lime saving in component insertion

OO Y E Wil TN -H 4 3
optocouplers can provide & reduced piece part handling

board space saving

%} packaro



HP’s family of numeric and hexadecimal displays
the easiest way to look good!

A proven solution

Introduced for design case, good looks
and long lifetime, Hewlett-Packard's
T4 mm numeric and hexadecimal dis-
plays have pasted the test of time,

- Application proven in Reliability

— Customer proven in Aesthetics

= Designer proven in Simplicity of Use
Offered in a wide range of colours,
plastic/ceramic packages and a special
low power option, these displays answer
your design needs for a variety of
applications,

When you want performance, go with the
leader, design with HIF displays.

Avatlable today and everalay, from a reliable source

Key features On board electronics

Four colours:

high-cfficiency red, vellow, green,
standard red

Three character options:

numeric, hexadecimal, over range

Memory latch/decoder/driver
TTL compatible

4 = 7 dot matnx character
Categorized for luminous infensity
Yellow and green categorized

Not only the decoder/driver, but the
memory too! Everything is integrated in
a compact dual-in-line package. And
it’s completely TTL-compatible. All you
do is address it directly with four-line

BCD input. The on-board IC caters for
gither the storage of input data or
real-time display. You save design time,
space and money, and get a completely
reliable integrated display system into
the bargain,

® Two high-efficiency red options: for colour
lovw poweer, high brightmess ®  Plastic and hermetic packages
® Performance gusranteed over a wide  ®  Adaptable 1o sunlight viewable
temperature range applications

Commercial/Industrial selection guide

Plastic Package Ceramic Package

DESCRIPTION Standard red | Standard red yvellow green
Part Number 5082- Part Number HDSP-
numenc, right hand P T300 73560 76l 0770 860 | 0960
numenc, left hand DP 7302 1357 0761 0771 (1861 961
hexadecimal T340 T339 0762 orr2 (1862 | L
over range + | T304 7358 0763 0773 0863 | 0963

Staruiard red is available in o hermetically sealed package, three charaeter opticns und TXV and TXVH vemsions. Ask for !




S Volts and 12 Volts resistor lamps...
Now available in more colours and package styles

Wide family range

Hewlett-Packard completes its existing
family with a new senes of resistor
LED lamps. Now standard red, high
efficiency red, yellow and green resistor

Cost and space saving

HP's resistor lamps can save you costs
on additional hardware by eliminating
the need for external current limiters.
These lamps save you inventory costs

lamps in both 5-volt and 12-volt versions
are available in 3 mm and 5 mm packages.

and printed circuit board space because a
series resistor is integral part of the lamp.
These nesistor lamps are great for TTL

and battery operated circuits. And you

can order the 3 mm versions in Hewlett-

Packard’s new right angle plastic

housings.
[ [ ll'!q“ll.“_ [ 12% aned 5V Resistor lnmips
Cilovar HLMP- Package allEage Wi, Typ. a1z
A (RLL1 | ¥mm Tinted Diffused [ ] . nE 1.5 tl
j Lm0 3 : | ] Resistor lamps feature:
fed 1 | Ymvm Limgimaed Driffused ] 08 | 1.5 | i) |
1105 ) % 1.0 20 75 ® [Integral current limiting resistor
13 5mm Tinted Diffused T i I 52 1 = 1 5
R ] = = ® [TL compatible
High | 1e00 3 ook Tt Diffiscd A m - requires no external current limiter
i 3 g Frale 5
Efficiency | l I“I | | I_. | i i with 3V/ 12V supply
B . 5 : y
Red E | 5 mm Tinted Diffused = } A5 8 Cost effective
il .
16 | [ . saves space and resistor cost
Ymm Tinted Diffused 4 2]
1621 12 i Wide viewing angle
Yellow | - . - —~ 1.5 400 c
5 L1 3
_"7:" % man Timsed Dithused : 7% Available in all colours
L ! 12 | ! ! — red, high efficiency red, vellow and
| fdd ; PR S
High | r'J . 3mm Tinsed Diffused " ! &0 high pet formance green in 3mm
| ]n | | I; L5 ' and 5mm packages
fimd i . +
Goass ; % mrm Tinted Diffsed ; { 75 ® Subminiatur package in red
i | 12
e oaiaaad] - | |
el Subministure L0 =4 B0
5 : .
Red BE20 Tirined Dhffused i3 {1 ]

The NEW High performance
dual optocoupler
from Hewlett-Packard:

High speed, high common Pe—e——— .
mode rejection for state of the Art | 1

technology Y i ; - |
HP's newest addition 1o dual The HCPL-2631 features: . -+ N 4
optocouplers 1s the HCPL- g — o = ' I —=== -1
2631 whach offers guaranteed : | I"I"'::‘]':F 1::':':'1'“ current & ] ‘

¥ . E iy —
10000 Volts per :-x'nm-uﬁd ® Dual channel & | i [~
mdmmr _' [_ IIEI' rﬁm‘: i ® High speed {10Mbaud) S | >—L |
ek & LSTTL/TTL compatibility L 11 & Gup
All this in a singic 5-pin & High common mode T =

dual-in-line package. rejection 10000 W/ s L




Hewlett-Packard — your partner in fiber optics
is proud to announce lower prices on glass
fiber cable and high speed fiber optic components

HP is the right partner

HP's wide range of iiber optic compo-
nents gives vou performance choices that
are consistent, reliable, easy-to-use and
cost effective.

Hewlett-Packard = a leader in fiber optics

sirives o pre wide

a total solution
— standardization
— cost ¢ffectiveness
performance technology
— new products
- high volume capability
—strong Application support

HF's fiber optic components are ready
for your application

The HFBR -4 plastic snap-in evaluation kit
conbains
HFBR-1501 T
5 m oonnecioned
connectons
peodishimg kit
technscal Hierature

wmitier HFBR- 25400 Receiver
I.IhII.

BE-3X00 Calmss Cable
12002 Tramsmitiers
2204 Recemvers

Hik
HFBR-1201
HFBR-2201

When you are a first time user
get started with one of our
evaluation kits!

I'he performance of our fiber optic family
is easy to evaluate, Choose one of our
twi complete evaluation Kits that offer all
the components and literature necded
to evaluate a working fiber optic link.

A low cost plastic snap-in evaluation Kif,
the HFBR-0500, contains everything
vou need to try a plastic short distance
transmission link, Designed for case

of use in volume application,

Or the HFBR-0200 rugged miniature
logic link evaluation Kit utilizing
100/ 140 pum glass fibre.

This kit introduces to you a family of HP
components with capabilities of handling
datarates of de to 40 Mbaud up 1o

2.1 kilometre of cable.

For data sheets, application notes or detailed information please contact :

Cost effective solution

Hewlett-Packard believes that fiber optic
compaonents should be simple to use

and cost effective. This has lead 1o a price
reduction on both connectored and
unconnectored simplex and duplex glass
fiber cable and HP's high speed trans-
mitter receiver pairs which are capable
of 40 Mbaud 1o distances of one Kilo-
mitre.

HP's simplex and duplex glass fiber cable
HFBR-3X00 prices have been reduced
between 10 % and 30%

A 15—45 % decrease in price is in effect
for HPs HFBR-1201/-1202 transmitiers

and HFBR-22003/-2 20 recéivers.

The HFE K-

& HFHRE-12
® [limcu
L BT |
® lechnicol Tlermiure

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek bv

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-210101"

Printed in West-Germany F954-0013



Voor opto-elektronische componenten
van de hoogste kwaliteit...

...kunt u niet om Hewlett-Packard heen

Intensicl fundamenteel onderzock, op de

gebruiker afgestemde ontwikkelings
p]uw mmat's en geavanceerde abricage
technicken hebben Hewlen-Packard ot de
IMCes voOrdans. l|||.-.lt |-. VETANCIeT » lE|1I-|;H:I
clektronische componente ||1lt1‘|H1| I

Het programma bestiat uit LEDY's
numericke en alfanumericke -.I|~.|*II Vs,
P ..nup]r TS, SUCCp)C scodelezers,
componenten en multiplexers voor glas
vezel verbindingen en rotatie-transducers

Verepenwoorndigin
hnmm.,ul |[II'I:IH
2544 EN DEN HAAL

Vet T LLEYE % W0 Pelarii

Dinde, L. ipstrst 2
1140 BRUSSEL, tel, (122162100

U7} eackaro




3] De AD7581,

werelds’ eerste 8-bit 8-kanaals
up compatibele CMOS A/D
omzetter met RAM.

L ==

—

HLD |r."-._

e &

WL

® 8-bit resolutie.

@ On—chip B x 8 RAM,

® Gegarandeerd monotoon over het gehele tempe-
ratuurgebied.

@ Direct te interfacen met de 280, B0BS5 en BB0O.

® CMOS, TTL compatibele digitale vitgangen.

® Three-state data drijvers.

@ Geschikt voor ratiometrische toepassingen

® Enkelvoudige +5 Volt voeding.

® Interleaved DMA operation.

@ Conversietijd: 66 us max. per kanaal.

® A/D proces werkt geheel onafhankelijk van de
uP.

® 28-pens DIL behuizing.

@ Uit voorraad leverbaar,

Lage prijs {10-24 stuks)*®

AD7581JN Hfl. 64,40 AD7581AD Hfl. 114,00
ADTSB1KN Hfl. 87,50 AD7581BD Hfl. 137,00
AD7581LN  Hfl. 102,00 AD7581CD  Hfl. 155,00

*Gebaseerd op 1 U.S. § is Hil. 3,08.

R T ANALOG
o S DEVICES

Fa.: .

::f'f..;;m;.,.;:::::::::::::: WAYOUT IN FRONT.

Bon in enveloppe zonder postzegel naar: Bensluwweg 77, 4804 5 Oovierhowt, tel.. 01620 - 51080, telex | 54043,
Analog Devices Benelux, Antw, nr. 18, 4900 WB Dosterhout,




TE LOGIC FLEXIBLE SOLUTIONS
ANALYZERS FOR A FUTURE OF CHANGE

Tektronix Logic Analyzers.
Luisteren maakte ons nummer eén.
Dat willen we zo houden.

'I..Iw wamn bapadan onze produkten.
1 { i edr)lsardad ir

: -
negeren Integendesl, u vertelde ons wat o

I i-’ o i :'.'E:Jﬁ.\.!-: . !.I'i:'- i .II:l" !l.: :.. I |" e
Aan u de keus.

k nsirur | I
il 0l e B = AR LR i
iny I ThicpLn re, Jaar
produkten die u vrijheid geven bij het
plossen van uw problemen. U Kunt de ! m— S e i
plossing alstemmen op het probleern . - i

wij blijven u I'E!l‘tﬂﬂl!! staan
rodu

logpc anakyzers voor u blyven werken
HHH‘I u rrmt ons pratan

: al bent naar een g
inalyLer | il dan mel ons over ww
I'_-l ';_:-E!*-\.-l:'ll.j“l'! Wi luisteren, Wi helpan u
bij hel vinden van de juiste oplossing

( )0 CHE MANET WerChEn We MiLimrme

EEn. EN op die mamier willen Wwe nummet
2en I [WEn

el 02968-14 56 of stuur onders
slaande JI. i esn open, ongelran
keerde envelop naar

Tektronix Halland My
Antwoordnurmmer B538
160VC Badhoevedorp

TEKTRONIX LOGIC ANALYZERS

| Tektronix Logic Analyzers
| MNaam
| Bednjf
| Adres:
| Plaats:

T TED TO EaCELLFralF



TIBS xt amstelveen

E'Iectmnlcs tel.O020-434351/ th 17199 WJF m vuuri' In LM n-UJa:I-en

W@E‘T&Uf KjEl Voor 'n niguwe PCB-lay-oul kunt ook u voortaan

beter El-Contranic belien. En gebruik maken van de

CAD MOBIEL SERVICE mel al z'n unieke voordelen
® Op uw eigen buro voert onze CAD-feldangineer
met u de technische informabe in de
1

|(|ees S mobiel service

CAD-computer. Dal bespaan u vl
adrministrabe! voorberesdend werk!

8 Uw verirouweljke gegevens hoelt u el meer Uil
handen e geven. Zeits geen dag!

m Tidens hel invoanen van de echngche

i rlan i in de CAD- ter kan blijken, dat
electronische bouwstenen van KINBEN10e DAD. oy e g ot
tﬂpkWﬂlFtEIt... :dluagl-ln-lan-a noodzakelji zijn. Cf dat er bijvoorbeekd ruimie

Op e prinml over 15 dee Desi benul Zou kunnen

bl g worden. Dat is geen enkel probleem. De

de beste tegen scherpe prijzen CAD-fieldengineer iost deze protiemen tersiond
. VOO U 0P
E-12 reeks uit voorraad leverbaar ® Binnen één week heaft u de proafprint én de
K iZE but multicomponents-zoetermeer produktie-dokumenten kant an klaar op uw burg
e Tl ® U spaant tyd én kosten. Want de CAD MOBIEL

SERVICE s gunstig in prijs

8 De CAD-computer bereikd een hogere
komplexdtel an ean overtichiehker @n logischer
componentenopstelling

8 CAD lay-ouls hebben 'n onbegrensde Nexibilited
En redesign is esnvoudiger en goadkoper e

DALE, | prorarmemsmes

CAD PCB LAY OUT ¥/

PRODUCTIE PCBY
ASSEMBLAGE PROTOTYPEN

1 ,e elincom

- ek FOMSChE COMDONENen

Oosterkade 33 9500 HP Stadsi e Aembrandtiaan 36, Bithoven, Postbus 351, 3720 AJ Bithoven
N N S S S S S - Teletoon 030-791504° Telex 40585

aal Telew 33878
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Bedrijfszekerheid, bedieningsgemak en sublieme gebruiksmogelijkheden
zijn de uitgangspunten geweest bij de ontwikkeling van de "Pana Scope®-
serie. Met name de zeer stabiele triggering draagt zeer veel bij aan een
groot bedieningsgemak. :

Wij bij Klaasing Electronics zijn hiervan overtuigd, nu U nog. Vraag hiertoe
dokumentatie of nog beter demonstratie aan.

Een ander zeer belangrijk voordeel van de “Pana Scopes” is dat ze direkt
leverbaar zijn: uit voorraad Oosterhout.

KLAASING ELECTRONICS

Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon: 01620-51400, Telex: 54598.




LICHTER DAN 1000 GRAM
WEINIG MEER
DAN 1000 GULDEN

FOXBORO & | | . MINDERONDERDELEN

De 841 is geen kleine
urtvoenng van een grotera
zender, doch een volledig

nieuw ontwerp.

De betrouwbare |C-sensar
maakt bewegende delen
overbodig. De 841 is daardoor
kleiner en storingsvrij,

HOGE PRESTATIES.
De 841 meet drukken van 0.05 MPatot 20MPa

(0.5 tot 200 bar) en is bestand tegen
temperaturen van -40°C tot +120°C met

& eennauwkeurigheid van 0.5
"s.._ Hij is temperatuurstabiel, ongevoelig
% voor RFl en beveiligd tegen
spanningsvariaties. Hij is
intrinsiekveilig volgens Amerikaanse
en Europese normen. Als ) een
A kleinedrukzender nodig heeft,
| tegen lage geinstalleerde
kosten met hoge prestaties
denk dan Foxboro 841,
Meem voor meer infformatie
kontakt op met Foxboro
tel. 010 - 73.31.66

Foxboro Nederland NV.
Verkoopkanioor Ned E!'IEIr'ld

De afmetingen van onze
nieuwe B41 drukzender zijn
aanzienlijk verminderd, De
gelnstalleerde kosten zijn nog :
sterker verminderd, Naast een lage ‘\.._,
prijs is de B41 eenvoudig te installeren
en nagenoeg onderhoudsvri]

MINDER GEWICHT,
LAGERE KOSTEN.

Omdat de B41 minder dan
1kilogram weegt en geen
speciale montage voorzieningen
behoeft, zijn de
installatiekosten en -tijd
minimaal, De eenvoud van
ontwerp maakt duur

fitwerk overbodig, \
GEEN REPARATIES.

Mocht er wat haperen aan de
B41, doe geen moeite hem te
repareren. Vervang hem ..

“uit voorraad’

Geavanceerde produkte

methoden en de beste matenalen zijn 'Y

de basis voor de 5 jaar garantie \

U behoeft dus niet vaak de voorraad aan
te spreken. Y

ALT-3/B4N




MACSYM 16 BIT
MEET-EN REGELSYSTEMEN

Moy | e Eindelijk. een compleet geinfegreerde
EL —— oplossing voor procesbeheersing
tegen een betaalbare prijs.

Een wveelvoorkomende misvatting onder meet en
regeltechnici is dat ze gedwongen worden te kiezen
uit 2 ongewenste alternatieven als heti gaat om
procesoptimalisatie: de zeer kostbare procesbeheer-
sngssystemen, of de hoge kosten en onzekerheden
biy het integreren van verschillende front ends en
| ¢ - tafelcompu ters,

|...r . Indien dit is wat U denkt, dan heeft Analog Devices
een preitige werrassing voor U. Ons MACSYM 350
systeem biedt U een unieke, complete en prijs
technisch optimale oplossing. Hiermee kunt U al Uw
belangrijke  regelstrategién verwezelijken, inclusief
overkoepelende controle owver bestaande analoge
regelaars, efficiéntiecbewaking, kwaliteitsrapportage,
trendvolging en analyses,

En de MACSYM 350 is een complest proceshehear-
singssysteem. Analog Devices heeft een krachtige
real-time computer, sén voor snelherd geoptimaliseer-
die meet- en regel BASIC en zeer veelzijdige gedistri-
bueerde |/0 subsystemen geintegreerd.,

En dit alles voor een werkelijk scherpe prijs, zonder
dat dit systeem inboet aan flexibiliteit of betrouw-
baarheid.

Voor wvolledige informatie over dit systeem en de
uitstekende technische ondersteuning erachter kunt U
contact opnemen met één van onze systeemspecialis-
| ten (tel.: 01620 - 51080) of schrijven naar
\ Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,

E 4904 54 Oosterhout.
(ECAEN N

e L

L)

u Analog Devices Benelux




zelf computerkaarten
ontwikkelen is een reuzestap terug!

Toch gebeurt het nog Met Intel een sprong vooruit

steeds. Waarom? Met het kopen van Intel computerkaarten heeft u de eerste

; hindernis naar een succesvol eindprodukt probleemloos
Omdal u denkt dat zelf ontwikkelen genomen. En lijdwinst geboek! op uw konkurrent, die het

goedkoper is? Of omdat u denkt dat Intel weer helemaal zelf wil doen. Plus dat u zeker bent van een
hel probleem niet kan oplossen? perfekt werkende kaart dankzij een groot aantal produklie-
Beide gedachien zijn periinent fout! Want testprocedures
denkt u bij eigen ontwikkeling wel 'ns
goed na over. De reeks Intel kaarien is zo groot dal er een oplossing is
voor elk probleem. Daarbij komt dat ze gebaseerd zijn op
al die uren die beter kunnen worden de industriestandaard Multibus, waardoor u moeiteloos
besteed aan de probleemoplossing ? kunt uitcreiden en inspelen op de allerlaatste
ontwikkelingen. Intel is trouwens niel de enige leverancier
het produceren van handboeken en van Multibuskaarten: er zijn er meer dan honderd. Het
servicedokumentatie? aantal mogelijkheden is dus veel groter dan u denk!
al die bijkomende faktoren als inkoop, En wal te denken van de standaard Intel software; met
organisatie, planning. fraining service- een operatingsysteem koopt u walt u anders zelf had
technici, elc.? moeten programmeren

Als u die sprong vooruil will maken en een sereuze
oplossing 2oek! voor uw probleem, vraag dan het dikke
"Multibus” boek aan (waarde [ 30,-), dal u wegwijs maaki
in de grote reeks Intel computerkaarten

B O N Stuurt u mij gratls de
Multibus configuration guide™ van intel

k: ..' ¥
f & 86
v s (D

in porivrije envelop sturen aan Koning en Hartman
Antwoordnummer 764, 2500 VY Den Haag

|
I
|
|
| Maam
= n 5 o i
;1.'1". grnet kommurmikaliekaar! gebaseerd op 1APX 186 | Bedril Aldeling
ik roprocessor |
[ Adres
| '.LI
€N KONING ENHARTMAN i £
| i
- | telefoon 3
koperwert 30, postbus 43220, I
I

2504 AE den haag, telefoon 070-210101



R. GEUTSKENS

SMA, Stille revolutie in
de elektronica

Deel 2:

Componenten voor opperviaktemontage

Zoals gesteid in de inleiding van het eerste deel, zal Surface
Mounted Assembly (opperviaktemaontage) oo karte termiin de wereld
van de elektronica gaan beheersen. Beschreef deel 1 de
achtergronden en voordelen van opperviaktemontage, dit artike!
behandeit de speciale companenten (Surface Mounted Devices of
kortweg SMD's) die Philips voor deze montagemethode heeft
onfwikkeld. Het laatste artike! zal ingaan op de montagemethoden
Zelf en de voor dit doel ontwikkelde machines

Opperviakiemontage zal in een tlijdbestek
van vijl 4 zes jaar de wareld van de elekiro-
nica ingrijpend veranderen. Anders dan
het geval was bi| de invoearing van de tran-
sistor en de daaruil ontwikkelde geinte-
greerde schakelingen, voltreki de invoe-
ring van opperviakiemontage zich groten-
deels zonder het rumoer van de publicitelt,
Toch verwachien deskundigen dat deze
wStille revolutia” erloe zal leiden dat om-

streeks 1990 monlage mel de hand voor
serieprodukties vrijwel geheel zal zijn ver-
dwenen. Da halft van alle schakelingen zal
dan door middel van SMA worden gemon-
teerd.

Een snelle omschakeling van traditionale
moniagemethoden naar opperviakiemon-
tage is van levensbelang voor de elektroni-
ca-industrie in het Westen. Die omschake-

ELEKTRONICA B4/11 35

ling is alleen mogelijk als aan drie voor-
waarden is voldaan. Er moat een voldoen-
de assortiment componenten beschikbaar
zijn die zich lenan voor deze montageme-
thode, er moalen machines zijn die de
componenten efficiént monteren en er
moet kennis en ervaring zijn over hel mon-
lageproces

WAT ZIJN SMD'S?

Surface Mounted Devices zijin onderdelen
die zijn ontwikkeld voor opperviakiemonta-
ge. Ze hebben in het algemeen geen aan-
sluitdraden. Opmerkelijk is dat er al vela ja-
ren onderdelen voor opperviakiemontage
beschikbaar zijn en dat ook de montage-
methode zell niet nieuw is. We doslen op
de componeanten voor dikke- en dunnefilm-
schakelingen die er al waren lang voordat
de termen SMA en SMD bestonden

Dit betekent niet dat er een volledig pro-



Ons leveringsprogramma omval 0.a.:

& ABL 17 CEE konlakimalesiaa

MiniREex sCHAKELKLOKKEN VOOR MAXIMAAL RENDEMENT!

Elekironische schakelklok - opbouw en/of roilbevestiging

o digitale allezing
& geheeal in e stelien programma alleesoar dw.2 in- en ull

1wz komplets in-

MiniRex Di 1
MiniRex Di 2

CCS-68K/1 VMEbus computer me

bBl00LE processormodule en system-
-:.|:r||:..:||.'r_ :_:'r_"!il'.".lk' WOOT M'.'..!'.
pProcessor-loepassingen
Optie: bBOOD/GB010 tot |16 MHz

- 512 Kbytes RAM met foutdetectie

~ interface voor winchester- en floppy

disk drves
- 10 Mbyles winchester drive
8" floppy disk drive

|
.
-
o
20 slots backplane ;
- CP/M-B8K . aperating system mel
C-compiler en ossembler voor de

BRO00
Prije: f 24.500,-
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gramma SMD's beschikbaar was op het
moment dat Philips begon met hel ontwik-
kelen van de machines, Dat had twee oor-
zaken, In de eerste plaats is een kenmerk
van hybrideschakelingen dat de weerstan-
den Zijn geintegreerd in de schakeling, dat
wil zeggen tegelijk met de geleider direct
op het substraat zijn aangebracht. Bij dik-
kefilmschakelingen gebeurl dit door middel
van zeeldrukken met speciale pasta's en
bij dunnefimschakelingen door het op-
dampen van metaallaagies en het selectief
wegetsen daarvan. Alleen weersianden
met een extreem hoge weerslandswaarde
of een grote dissipatie werden, evenals de
overige compaonenten, als discrete onder-
delen in de schakeling gesoldeerd. Het
aantal weerstanden, geschiki voor opper-
viaklemontage, was dan ook gering.

In de tweeda plaals zijn hybrideschakelin-
gen niet representatief voor de elektronica,
Hoewel zij in toenemende mate worden
gebruikt in verband mel de gemakkelijke
uitwisselbaarheid — belangrik voor een
viotte serviceveriening — viel de keus fus-
sen fraditionele en hybridische schakelin-
gen meestal alleen op de laatste als het
ging om hoge frequenties, een grote stabi-
liteit, ean goede reproducesrbaarheid an
geringe afmetingen. Aan veel schakelin-
gen voor consumentensiekironica en zells

aan de measte professionele schakelingen |

werden op deze punten niet zulke hoge
gisen gesteld dat zi als hybrideschakelin-
gen moesten worden uilgevoerd. Het ge-
volg hiervan was dat men met een betrek-
kelijk klein programma componenien voor
hybrideschakelingen kon volstaan.

Inmiddels heeft Philips het aantal SMD's
aanzienlijk uitgebreid; op dit moment is cir-
ca B0% van alle standaardcomponanten in
SMD-vorm beschikbaar, Die snelle uitbrai-
ding van het onderdelenprogramma was
mogelijk door de grote arvaring mat hat fa-
briceran van SMD's voor hybrideschake-
lingen, ook al haddan die toen Nog namen
als ,chip” en ,leadless”. Om een voor-
beaid te gaven: Philips maakt al sinds 1967
geintegreerde schakelingen in een SO-
omhulling {Small Outling). Philips’' SOT-23
is zalts over de hele wereld als norm aan-
vaard.

Terminologie

Er is veel spraakverwarring op het gebled van
. We mogen niet de illusie

daaraan in &&n klap een sinde la maken.

‘Wel willen we een poging doen die spraakver-
warmng niet nog groter e maken dan deze al is,
Daarom zullen we proberen 20 consaguent mo-
gelik te zijn in onze Wrminologie. Hisronder
een kort overzicht van de tarmen die we

I gebrulicen, de termen dia wi Zullan trach-
ien le vermipden en de motivering voor die keus.

SMA: voluil Surface Mounted Assamblyol in hat
Nederlands oppeniakiemoniage.

De tlerm
Placament™ wi ligvar nigt
omdal die ook wondt woor | Aulomatic

Insartion”, het automatisch monleren Van com-
ponenten, voorzien van aansluitdraden of -pen-
nen, op een substraal met gaatjes.
SMA omval ook bewerkingen zoals het aan-
brengen van lijm op de priniplaat of hei ander-
desd an het ultbakken van de lijm.

SMD: voluit Surface Mourted Device. Vaak wor-
dan de benamingen leadiess” en ,chip” ge-
bruiki voor componenten, bestemd voor opper-
viaktemontage. Sommige SMD's, zoals geinte-
schakelingen, hebben echier we! dege-
aanslulipennen an zijn dus niet , leadless”,
Het woord , chip” wordi al voor andere dingen
gebruikt, in het bijzonder voor sdiciumkrisial-
schijfies waarop een geintegreerde schakeling
is aangebracht. We rullen alie voor SMA ontwor-
pan componentan (waerstanden, condensato-
ren, transigtoren, dioden en geintegreerde scha-
kefingen) aanduidan met de naam SMD.

Fig. 1. Bif ,.gemengde printkasrten” is het aulomalisch of met de hand insteken van de conven-
componenten de eersle siap in hel montageproces, Vervolgens wordl het subsiraal om-

gekeerd &n volgl ha! aanbrengan van een jmdruopel, hetsi op de SMD, hetzy, zoals getoond in

deze figuur, op hef subsfraal. Daarna worden de SMD's in de juiste positie geplaats!, geborgd

door de ifim
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DE Il{'#ALITEIT VAN SMD'S

Componenten voor opperviaktemontage
hebben een hogere kwaliteit dan traditio-
nele onderdelen. De belangrijkste oorzaak
daarvan s dat ze in het algemean geen
aansiuitdraden hebben. Dat geeft een be-
perking van het aantal las- en soldeerpun-
ten &n daarmes een grotere bedrijiszekar-
heid. Onderdelen zonder aansiuitdraden
zijn beter bestand tegen schokken en tril-
lingen. Bovendien fungeren de aansluit-
draden van conventionele onderdelen dik-
wijls onbedoeld als antenne, Ze Kunnen
dus HF-energie uitstralen en ontvangen.
Het onlbreken van deze aansliuitdraden
geeft SMD's een beter HF-gedrag.

Hoewel SMD's, op de atwezigheid van
aansluitdraden na, niet principieel anders
zijn geconstrueerd dan traditionele onder-
delen, kan bij het ontwikkelen daarvan toch
gemakkelljker gebruik worden gemaakt
van nieuwe technigken, constructies en
materialen, SMD's zijn nieuw; ze zijn niet
belast met een ontwikkelingsgeschiedenis
die teruggaat tot de begintijd van de radio

Daardoor is het mogelijk alle SMD's zo te
construeren dat ze bestand zijn tegen vol-
ledige onderdompeling in vioeibaar sol-
daar. Dit is een voordesl omdat SMD's per
definitie aan de andere kant van de print-
plaat worden gemonteerd dan onderdelen
mel aansiuitdraden en -pennen, namelijk
aan de kant waar zich de sporen bevinden,

Deze omstandigheid vergemakkelijki oe
overgang van traditionele montagemetho-
den naar SMA omdat hierdoor het concep!
van de , mixed print” mogelijk wordl. Zo'n
gemengde print” bevat zowel onderdelen
met aansluitdraden als SMD's. De SMD's
en de traditionele onderdelen worden
meestal aan verschillende kanten van een
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Introduktie van de
Fluke BB40A digitale multimeter.

In één oogopslag ziet u al dat
het anders is. Van het exclusieve
makkelijk af te lezen fluoricerende
display tot een vereenvoudigde
gebruiksvriendelijke uitvoering.

U ziet meer mogelijkheden
voor minder geld dan bij enig
andere 5% digit DMM in deze
klasse: inclusief superieure
gelijkspanningsnauwkeurigheid -
50 ppm voor 1 jaar, 20 ppm voor
24 yur. Calibreren met gesloten
behuizing en 2 zelftestroutines zijn
ingebouwd om nauwkeurigheid
en servicepemak te waarborgen.

De B840A is standaard
uitgevoerd met gelijkspanning en
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gelijkstroom, 2-4-draads
weerstandmeting en omschakel-
bare voor-/ achteringang, waarvan
de stand gedetecteerd wordt via
de IEEE-bus. Heeft snelle
autorange en meervoudige
meetsnelheden.

Plus 2 laaggeprijsde opties:
IEEE-488 en wisselspanning ware
effectieve waarde meting.

U kunt ze niet zien, maar de
B840A bevat nieuwe, door Fluke
gefabriceerde IC's voor een nog
grotere nauwkeurigheid en
betrouwbaarheid.

Wat de nieuwe Fluke B840A maakt
tot de beste koop van vandaag de
dag kunt u wel zien.

Zin pris £ 2.550,——

(excl. BT W),
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VAN DE WERELDLEIDER IN
DIGITALE MULTIMETERS

FLUKE

Fluke (Nederland) B.V.,
Gasthuisring 14, Posthus 15, 5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 Telex: 52683
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eenzijdige priniplaat gemonteerd, zoals in |

fig. 1 is aangegeven.

(JKwaliteit” s &en van de moeilijkst te defi-
nigéren begrippen. In het dageliks leven
word! dit begrip altijd relatiel gebruikt, dat
wil 2eggen om aan te geven dat een pro-
dukt één of meer eigenschappen heeft die
he! in gunstige zin onderscheiden van een
ander, soomngelik produkl, We hebben dal
hiervoor ook gedaan. Voor het aangaven
van de kwalitait van slektronische compo-
nentan is daze relatieve benaderng nist
arg praktisch, Daarom worden verschillen-
da mathoden gabruikt om de kwaliteit uit te
drukken in gatallan, die onderlinge vergedij-
king mogelijk makean.

Drie factoran zijn bepalend voor de kwali-
teit van ean produkt te waten onfwerg, ma-
teriaal en vakmanschap. De kwaliteit van
zo'n produkt bastaat uil drie aspecten:

= nul-uur-kwalitei of conformitaeit
= geschiktheid voor gebruik
= bedrijlszekerheid

Philips bepaalt de nul-uur-kwaliteit, dat wil
Zeggen de mate waarin onderdelen aan de
gepubliceerde specificaties voldoan, met
behulp van het AQL-systesm (Acceplabie
Quality Leve!). Daarbij worden van alle ge-
produceerde componenten de belangrijk-
ste eigenschappen gemeten. Bovendian
worden sieekproeven genomen, waarbij
men alle onderdelen uit de steekproel
grondig en vaak destructief baproeft, ook
op eigenschappen zoals de bestandheid
tegen hoge temperaturen en tempearatuur-
schokken, de soldeerbaarheid, visuele en
mechanische atwijkingen, maatvoering en

dargelijke. Het resultaat is een percentage,
da AQL-waarde, dat aangeeft hoevesl
componenten in een parti statistisch ge-
zien niet aan de specificaties hoaven le
voldoen.

In de praktijk blijkt vrijwel steeds dat het
werkelijk aantal componenten dat met aan
de specilicaties voldoel kieiner is dan de
AQL-waarde zou doen vermoeden. Voor
alke eigenschap of groep van eigenschap-
pen kan een andere AQL-waarde worden
gemeten. Het spreekt vanzell dat elektroni-
sche onderdelen voor bepaalde eigen-
schappen, bijvoorbeeld de elekirische con-
formitedt, verschillends AQL's hebben

De geschiktheid voor gebruik (. fitness for
use”) is een maal voor de kwaliteit van een
produkt tot op het moment dat het in de
schakeling is gemonteerd, Deze word! op-
gegeven in louten per miljoen exemplaren
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{PPM, parts per milliorn), Het traject waar-
over deze waarde wordt bepaald is dus
grotar dan dat voor de conformiteit; het om-
val immers ook de montage zell.

De bednjiszekerheid van elektronische
componenten zegt iets over het aantal on-
derdelen dat in een gegeven periode de-
fect kan raken of buiten de specificaties
kan vallen. Het bepalen van de bednjlsze-
kerheid lijkt @en vorm van kofiedikkijken,
foch kan de bedrijflszekerheid worden
voorspeld. De bedrijfiszekerheid wordt uit-
gedrukt in een getal dat de uitvalkans van
een component per miljoen of miljard com-
ponent-uren aangeefl. Bij de uitvalkans
hoort een betrouwbaarheidspercentage.

De drie aspecten van het begrip , kwaliteit”
kunnen me! een grole nauwkeurigheid
worden gemeten, maar kwaliteitsbepaling
leidt op zichzel natuuriijk niet direct tot een
hogere kwaliteil. Indirect wel, omdat de re-
sultaten van de metingen worden terugge-
koppeld naar het produktieproces

PASSIEVE EN ACTIEVE SMD'S

Op het moment dat Philips een reeks ma-
chines voor opperviakiemontage introdu-
cearde was al een omvangrijk programma
SMD's beschikbaar. Seden dat moment is
het programma allean maar groter gewor-
den; de meeste onderdelen die zich lenan
VOOr minialunsenng, een eis voor oppar-
viaktemontage, kennen op dit moment ook
ean SMD-uitvoering. Dat geldt voor weer-
standen, keramische en elekirolytische
condensatoren,  tantaalcondensatoran,
dioden, fransistoren en geintegrearde
schakelingen. Enkele constructiedetails en
eigenschappen van deze componenten
zulien we in het volgende onder de loap ne-
men

WEERSTANDEN

Da reaks weerstanden voor opperviakie-
montage omval waarden wvan 10 tol
10 ML2. Eris zelfs san exemplaar van 0 £2,
dat dezelfde aimeatingen heeft als de echia
wearslanden; daze , weerstand” kan wor-
den gebruikt als doorverbinding (, jumper”)
op de priniplaat.

Afb. 2 toon! de constructie van de SMA-

Afb. 2. Constructie van een weersiand in SMD-uifvoaring.

k Bescharmiaag

T irimanads

T weersTanosiaeg
~——— karamisch substrast
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wearstandswaarden

iolerante *

ivelaatbaar temperatuurgebied
temperatuurcogificién

loalagtbans dissipatia
bl Tomg = 70 °C

toelaatbare spanning U,

klimaatcategorie

stabiliteit na 1000 uur bij
valle balastng en
Tﬂ"‘il = T0*C

10 .. 10M2
5 10 en 20%
=55...+155"C
= #2000 107%K

0,125 W
200 v
56/155/66

<1,56% +0.20

Tabe! 1. Belangrijksie eiganschappen van weersianden voor oppendakiamontaga

weerstanden. Deze beslaan uit een recht-
hoekige drager van hoogwaardig kera-
misch materaal (aluminiumoxyde), waar-
op een weerslandspasia wordi aange-
bracht. De samensteliing en de dikte van

de resistieve laag worden zo gekozen dat
de laag een iets lagere weerstand heeft
dan de gewenste waarde. Daarna word! de
weerstandswaarde door middel van laser-

immen met een tolerantie van *5%,
£10% of =20% algeregeld. De weer-
slandslaag wordt vervolgens geglazuurd,

waardoor een bescharmende laag oni-
staal, Inwendige metalen elektroden zor-
gen voor sen goed contact lussen de weer-
standslaag en de later aan te brengen
eindelektroden

In tabed 1 zijn de belangrijkste specificaties
samengevat. De weerstanden zijn bestand
tegen volledige onderdompeling in vieei-
baar soldeer. Voor elekirische afwijkingen
hebben ze een AQL van 0,1% en voor vi-
suale en mechanische afwikingen een
AQL van 0,65%. De , geschiktheid voor ge-
bruik” is beter dan 5 PPM en de vitvalkans
is kleiner dan 1-10°® per component-uur,

KERAMISCHE CONDENSATOREN

Keramische meerlaagscondensatoren zijn
in SMA-uitvoering beschikbaar met capa-
citeiten van 0.47 pF tol 0,47 uF, oplopend
volgens de E12-reeks. Een condensaftor
met een capaciteit van 1 uF is in ontwikke-
ling. Die waarde van een condensator heeli
maar invieed op afmetingen dan die van
een weerstand, Daarom was het niet mo-
gefdijk alle keramische condensatoren de-
zalide afmetingen te geven; deze variéren
van 2 = 125 x 0,51 mm tol 5,7 x 50 =
1,9 mm. Wel hebben alle typen dezelide
toelaatbare werkspanning, namelijk 50 V
volgens ElA-nomen (63 V volgens IEC-
normen).

Afb. 3. SMD-versie van keramische meeriaagscondensalar,

Mg —————— \

<3

T kwravmisch maneraal

Tabai 2. Belangrijkste sigenschappean van keramische condensalonen voor oppendakiamontage

w [ N220 NT50 ;l'-'.';- n Z5U [Y5V) eenheld
capaciteiswaarden var 047 4.7 6,8 180 2200 oF
tot 10 000 820 1200 470 000 100 000 pF
olerantie + 5en 10 5 en 10 5an 10 10 en 20 20 %
werkspanning ELA 50 50 50 50 50 Y
werkspanning EIC 63 k] 63 63 63 v
proefspanning 1575 157.5 157.5 157.5 1875 v
verlieshoak bBi| 1 V1 kHz < 102 < 107 < 107 250 < 2507
m 55125/56 551 26/56 55/125/56 55/125/56 3008556
isclatieweerstand = 100 = 100 100 =100 - 4 ML
temperatuurcoétficiant 0120 —220 + B0 =750 + 120 - - 10r%K
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capaciteitswaarden

iolerantie

ioelaatbare spanning
ioelaatbaar temperatuurgebied

verligshoak 198
{bi] 1000 Hz25 °C)
duurtest
klimaatcategarie

0.4
1000 wur bij BS *C
40/085/56

Tabel 3. Balangrijkste ewgenschappen van slekirolytische condensaloren voor opperviaktemonta-

ge.

De condensatoran komen in twee klassen,
die verschillende diélektrica hebben, In het
bijzonder de mate waarin capacitait en ver-
lieshoak variéren met de werkspanning en
de temperatuur is verschillend. De geko-

zen diglekirica hebben een hoge isolatie- |

weerstand en zijn bestand tegen hoge tem-
peraturen en snelle temperatuurwisselin-

zonder schade op te lopen gedurende een
minuut worden ondergedompeld in een
soldeerbad met een femperatuur van
260 °C.

De constructie van de keramische conden-
satoren is weergegeven in afb. 3. Het dié-
lektricum wordt gemaakt in de vorm van
een film; op de film worden door middel van

een zeafdrukprocede de elektroden aan- |

gebracht. Daama worden de films onder
hoge druk gestapeld en met folile be-
schermd, klaar om in Dlokjes te worden ge-
sneden. De blokjes worden bij hoge tem-
peratuur gestookt, waardoor ze sen vrijwel
monolithische structuur krijgen. Vervol-
gens worden eveneens bij hoge tempera-
fuur de aansluitelekiroden aangebrachi.
Deze hebben de vorm van kapjes. Doordal
keramische condensatoren niet polair zijn,
kunnen ze, witgaande van gegeven aan-
sluitvakjes op de printplaat, in vier verschil-

landae standen op de print worden gemon-
tasrd.

Enkele belangrijke eigenschappen van de
condensatoren zijn samengevat in tabel 2.
De condensatoren habben sen ACQL van
0,25% voor elektrische, visuele en mecha-

De , fitlness for use” is beter dan 5 PPM en
de uitvalkans is kleiner dan 1-10°7 per com-
ponent-uur bij een betrouwbaarheidsni-
veau van 60%.

ELEKTROLYTISCHE
ALUMINIUMCOMDENSATOREN

De reeks natte elekirolytische condensato-
ren omvat waarden van 0,1 tot 22 uF, op-
lopend volgens de E6-reeks en geschikl
w0Or werkspanningen van 6,3 tot 63 V.
De condensatoren zijn opgebouwd Uit
geétste aluminiumiclie, gescheiden door
met elektrolyt geimpregnearde papierla-
gen en ondergebrach! in een ronde alumi-
nium bus. Om de bus is een rechthoekige
omhulling van kunststof aangebracht, zie
afb. 4,

Omdat alektrolytische condensatoren po-
lair zijn, en dus maar in één stand op de
printplaal mogen worden gemonteerd, Zijn
aan één kant van de omhulling (de anode-
kant) ter herkenning de hoeken afge-

Afb. 4. Elektrolytische aluminiumcondensator voor opperviakiemontage.

| nische defecten, volgens MIL-norm 1050, |
gen. Daardoor kunnen de condensatoren |

| schuind. De afstand tussen de aansluite-

lekiroden is groot genoeg om plaats te bie-
den aan een aantal sporen op de print-
plaat. Daardoor is hef ontwerpen van een
layout gemakkeliker.

De elco’s hebben uitvoeringen in twee ma-
ten, waarvan alleen de lengte verschilt (8 of
12 mm). De hoogle van de omhulling is
steads 3,7 mm, de breedie is altijd 3,6 mm.
Tabel 3 vermeldt de belangrijkste specifi-
caties van deze condensatoren.

De slektrolytische condensatoren mogen
tien seconden worden ondergedompeld in
een soldeerbad met een temperatuur van
260 °C. De AQL volgens MIL-norm 1508
bedraagt 0,25% voor elekirische, visuele
en mechanische defecten. De geschiki-
heid voor gebruik is beter dan 30 PPM,
maar het streven is deze waarde terug te
brengen tot beter dan 15 PPM. De uitval-
kans is kisiner dan 1-10°% per component-
uur, met een betrouwbaarheidsniveau van
60%.

Binnen niet al te lange tijd zal het SMD-pro-
gramma van Philips worden uitgebreid mel
een reeks droge aluminium condensato-
nan.

TANTAALCONDENSATOREN

| Tantaalcondensatoren zijn bekend om hun

hoge capaciteit per eenheid van volume,
Dankzij die eigenschap is Philips erin ge-
slaagd een reeks tantaalcondensaloren
voor opperviaktemontage te fabriceren
met capaciteiten van 100 nF tot 100 uF,

| oplopend volgens de E6-reeks en geschikt

voor werkspanningen van 4 tot 50 V.

Bij tantaalcondensatoren zijn de atmetin-
gen afhankelijk van de capacileit en de no-
minale werkspanning. Daarom zZijn er om-
hullingen in B maten, van 254 x 1,27 x
1,27 mm tot 7,25 x 3,81 x 2,79 mm,

De condensatoren hebben een rechihoeki-
ge anode van zeer zulver gesinterd tantaal,
De anode is voorzien van een elekiroly-
tisch gevormde oxydelaag die als diéglebdri-
cum dienst doet en is omgeven door een
vaste elekirolyt. Afb. 5 geeft een indruk van
het geheel, dat is ondergebrachi in een de-
gelijke omhulling die bestand is tegen lien
seconden onderdompeling in een soldeer-
bad met een lemperatuur van 260 °C. Ta-
bel 4 oont de belangrijkste specificaties.

De tantaalcondensatoren hebben, geme-
ten volgens MIL-norm 1058, een AQL van
0,65% voor elekirische defeclten en een
AQL van 1% voor visuele en mechanische
defecten. De uitvalkans is kleiner dan

Tabel 4. Belangrijksie eigenschappan van
tanfaaicondensatoran voor cppendakiamontage.

capacilgitswaarden 0,1.. 100 uF
tosrantio 15, £10 en +20%
toelaatbare spanning 4 .. 50V
veriiashoak 1gb 0,06..0,12
klimaatcategorie 55/125/56




De Hameg oscilloscoop model 605, een-
zaam aan de top! De uitermate gunstige prijs en
onderstaande specifikaties zijn het bewijs.

@ Bandbreedte: DC-60 MHz

® Gevoeligheid: 1mV/div,

@ Stabiele triggering cegarandeerd tot 80 MHz

@ Delay line voor het zichtbaar maken van
voorflanken

@ \Vertraagde tijdbasis

@ 14 kV naversnellingsspanning

# Beeldscherm:; Bx10 cm, met intern raster

OMHz VOOR F.2010:-

De extra's waar u overal fors voor moet be- Bent u nog niet helemaal overtuigd? Bel
talen zijn bij de Hameg 605 inclusief. Deze zijn: ons dan even voor vrijblijivende informatie en/of
® Ingebouwde componententester dokumentatie.

# Snelle 1 KHz/1 MHz ijkbron Levering uitsluitend via Air Pars.
® Single sweep

@ Hold-off voorziening
o AIR PARTS
Opdit hﬂﬂ-gwaardége. professionele appa-
raat gevenwijuiteraard 2 jaar garantie(6okopde S
KSB). De Hameg 605 is uit voorraad leverbaar. ELEC-I-RON IC
Postbus 255, 2400 AG Alphenald Rijn, Tel 01720-43221" <}
Av. Huart Hamoir 1, 819, Brussel 1030, Tel. 02-2418130 -
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'n Zenith monitor is de beste.

Zenith is ver reweg de grootste |EVErancmr van monitoren voor Personal Computers.
De bekende Zenith-perfektie is nu in een nieuw jasie gestoken. Modern gestyled, met als extra een voet
waarop de monitor kantelbaar is gemonteerd.

Bovendien is de nieuwe monitor leverbaar in fwee
uitvoeringen: met amberkleurig of groen scherm.

Deze universele monitor is op bijna alle
Personal Computers aan te sluiten: Apple,Tandy, Texas Instruments,
IBM, Aster, Acom, Commodare, Philips en vele anderen.

Ga eens kijken bij uw microcomputer-dealer.
Dan zal u ook de bijzonder vriendelijke prijs opvallen.
Bel voor een dealerlijst 020-1012 14.

w data

systems
Perfektie in automatisering

Zenith data systerms
Postbus 9300, 1006 AH Amsterdam
Telefoon 020-1012 14




Als het over data-opslag gaat
_ (an is er goed
nieuws voor U

leder instrument wordt voor uitlevering
uitgebreid gekeurd.

Een uilgebreide
serviceondersteu-
ning zodat u nooit
lang zonder zit.

Speciale ontwikkelingen
VoOor U verzorgd.

\/\/slmac

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: D40-533725
Vooruilgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-218.24.53
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Nietnws over analoge en digitale
_dataloggers en front.

Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.:

Vooruitgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53

Data kan op vele
et kg B8
heeft Simac electronics
ook zo'n
verscheidenheid aan

registrerende
apparatuur.

Rikadenki ontwikkelde en bouwde
alweer ruim 25 jaar geleden de eer-
ste  meerkanaals compenserende
lijnschrijvers ter wereld. Deze erva-
ring en de kennis van moderne ana-
loge en cE'rEitale meettechnieken
vormden de basis voor de ontwikke-
ling van de nieuwe ""R-serie”. In de
robuuste behuizingen, die op 19" in-

bouw gebaseerd zijn, kan tot 8 ka-
nalen tegelijkertijd owver de hele
breedte van het papier (250 mm)
worden geschreven. In de behuizin-
Een voor tafelopstelling zelfs tot 10
analen. De wverscheidenheid aan
plu%-ir‘l modules, het geheugen om
de tijdverschuiving tussen de kana-
len op te heffen en een IEEE-488
interfface maken van deze R-serie
een serie die met zijn tijd is meege-
gaan.

Maast opslag op papier via punt-
drukkers, lijnschrijvers, plotters, da-
taloggers en ponsband neemt de re-
gistratie op magneetband een enor-
me viucht. Zowel analoge als digita-
le registratie.

Er zijn twee manieren om analoge
registratie op magneetband te reali-
seren. Vandaar dat Teac en Schlum-
berger Enertec in hun instrumentatie
recorders beide mogelijkheden heb-
ben en er is in de meeste gevallen

zelfs een keuze per kanaal uit FM

(frequentie modulatie) of DR (direct)

registratie.

FM wordt veelal toegepast bij ana-

loge signalen met niet te hoge fre-

quenties (tot 20 kHz) en DR voor
ulstreinen en analoge signalen tot

EO[} kHz. Met de speciale PCM

recorders van Schlumberger Enertec

zelfs tot 500 kHz bij FM registratie

en tot 2 MHz bij DR.

Instrumentatie recorders zijn er in

vele uitvoeringen zoals:

+» Compact cassette recorders ook
in draagbare batterijgevoede uit-
voeringen tot 7 kanalen.

» Video cassette (VH5) recorders
tot 21 kanalen.

® Df-en reel recorders (7" reel) tot
21 kanalen.




* Ddﬂ-en reel recorders (8" reel) van
14 kanalen (nieuw!).

+ Speciale "airborne” recorders tot
32 kanalen op een 15" reel.

+ Speciale recorders voor bijvoor-
beeld PCM registratie met snelhe-
den tot 120 ips en uitvoeringen

tot 42 kanalen.
i 7L e

-

mmm registratie

Ook voor digitale registratie op
magneetband zijn er verscheidene
mogelijkheden. Van het fabrikaat
Mess und System Technik zijn er
recorders voor registratie volgens de
ECMA 34 standaard op digitale
compact cassettes, via gestandaardi-
seerde interfaces zoals: parallel, serie
(RS 232C of current loop), IEC en
IEEE-488.

Behalve op compact cassette kan er
ook op cartridges geregistreerd wor-
den volgens de E 46 standaard,
eveneens via de reeds genoemde
gestandaardiseerde interfaces. Bo-
vendien is er van Teac een digitale
"open reel”’ recorder, voor die toe-
passingen waar een cassette of een
cartridge-cassette niet anogg capa-
citeit heeft. Vioor deze MT800/1
serie heeft Simac electronics zelf een
interface board ontwikkeld, dat als

arallel interface of als serial (RS

32C) interface kan dienen. Hier-
mee is Simac electronics er in ge-
slaagd de eerste digitale "open reel"
recorder te leveren, die via een RS
232C interface incrementerend regi-
streert volgens de algemeen geac-
cepteerde standaarden.

e w )
kanalen op één kanaal
worden ondergebracht.

Het registreren van data via analoge
instrumentatie recorders hoeft zich
niet te beperken tot slechts 1 kanaal
FH spoor. Met Schlumberger Ener-
ec heeft u de m:égelijkhei om via
een multiplexer 16 kanalen op één
spoor van een willekeurige instru-
mentatie recorder te registeren, om
later tijdens het afspelen via een de-
multiplexer de oorspronkelijke 16
kanalen van dat ene spoor weer te
reproduceren.

Voor digitale magneetband registra-
tie zijn er dataloggers met inge-
bouwde cassette-recorder die er-
voor zorgen dat er data van vele
kanalen op een band geregistreerd
kunnen worden zoals bijvoorbeeld
de MDL 1000 en de 65 ADP van het
fabrikaat Mess und System Technik
of de door Simac electronics zelf
Egﬁkkelde front end logger de

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
danwaard.

De FEL-3, een eigen
ontwikkeling van Simac
electronics.

De FEL-3 is een front-end logger
omdat alle eventueel benodigde in-
telligentie pas later (off-line) wordt
toegevoegd tijdens het uitwerken
van de cassette, of direct (on-line)
door een via de standaard aanwezi-
ge RS 232C interface aangesloten
computer. De FEL-3 accepteert al-
leen spanningssignalen en/of pul-
streinen die via een timed scan op de
serial interface worden aangeboden
of direct op de interne cassette-
recorder worden geregistreerd, te-
zamen met header gegevens en da-
tum/tijd informatie van de real time
clock, volledig volgens de ECMA 34
standaard.

Voor digitale presentatie op papier
heeft Simac electronics haast teveel
mogelijkheden om op te noemen.
Van datamg§ers met graphic mo-
des, tot dataloggers met breedblad

rinter!

ij registreren u graag als geinte-
resseerde.
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Afb. 8. Bipoiaire transistor in SOT-23-ombwuling. B ., A -lypen zin basis- en emitleraansiwiing

omgekeerd,

0,1-10*® per component-uur, bepaald vol-
gens MIL-C-39003 Style CWHK-06 Leval 2.

TRAMNSISTOREN EN DIODEN

Hallgeleiders voor opperviakiemontage
worden al sinds vele jaren gebruikt voor hy-
brideschakelingen en hebben inmiddels
een reputatie van bedrijfszekerheid opge
bouwd. De S0T-23-omhulling (zie afb. &)
dateert van het einde van de jaren zestig.
In het midden van de jaren zeventig volgde
de S0T-89 (afb. 7) en in het bagin van hat
huidige decennium de in afb. 8 getoonde
SOT-143. De laalste toevoeging is de dio-
de-omhulling SOD-80, 2ie afb. 9. Vrijwel al-
le transistoren en dioden uit het , normale’
programma kunnen worden onderge-
bracht in &&n van deze vier voor opperviak-
temontage ontworpen omhullingen.

Het transistorprogramma omvat universe-
le transistoren woor vermogens lol
425 mW, en verder schakel-, HF-, brede-
band-, lageruis- en veldeffectiransistoren
mat &&n of twee stuurelekiroden. Er zijn
ook hoogspanningstransistoren beschik-
baar, die spanningen tof 250 V kunnen ver-
werken,

Het diodeprogramma in SOD-80 bestaal
it schakel-, zenar-, schottky barrier-, refe-

rentie- en bandschakeldioden, stabistoran
an variabele-capacteitsdiodan

Het enige verschil tussen deze SMD's en
de standaard haligeleiders is de omhulling.
De haligeleiderkristallen komen uit dezelf-
de produktielijnen als die voor conventio-
nale transistoren en dioden. De kleine om-
hulling heeft echier geen nadelige inviced

Afb. 7. Darlingion in SOT-85-ombuling

op de kwalileit. In lagandeal-. ;aals earder
in dit artikel is betoogd.

Alle omhullingen zijn bestand tegen onder-
dompeling in vioeibaar soldeer met een
temperatuur van 280 °C gedurende tien
saconden.

Transistoren en dioden voor opperviakte-
montage hebben een AQL van 0,1% voor
alextrische defecten en van 0,4% voor vi-
suele en mechanische defecten. Bij halige-
leiders is de uitvalkans sterk afhankelijk
van de grenslaagtemperatuur, Dit betekent
dat ontwerpers de bedrijlszekerheid van
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de halfgeleiders kunnen beinvioeden door
le zorgen voor ean o laag mogelijke om-
gevingstemperatuur en door zo mogelijk
de haligeleiders niet tot de grens van hun
kunnen te belasten.

GEINTEGREERDE SCHAKELINGEN
Voor IC's geldt in grote lijnen hetzelide als

aansiuerddnn ——-

waringion dristae!




voor fransistoren en dioden; ze zijn al ja-
renlang beschikbaar in uitvoeringen voor
opperviaktemontage, bestemd voor hybn-
deschakelingen. Daarbij ging het echter
om de produktie van kieine aantallen. Als
opperviaktemontage de viucht neemi die
mag worden verwachl, zullen deze SMD's
in zeer grote aantallen worden geprodu-
ceerd en dus nog goedkoper worden

Geintegrearde schakelingen voor opper-
viaktemontage komen in twee soorten om-
hullingen, met een breedte van respectie-
velik 4 en 7.6 mm en een hoogte {inclusiel
pennen) van 1,75 en 2,65 mm. De lengte is
afhankelijk van het aantal pennen dat 8,
14, 16, 20, 24 of 28 kan bedragen, en die
ligt tussen 5en 18,1 mm. Afb. 10 loont een
geiniegreerde schakeling in een 50-14-
omhulling (Small Outfine) met 14 pennen,

Inmiddels is een indrukwekkende reeks
geinlegreerde schakelingen in SMA-vorm
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Afb. 8. MOSFET in SOT-143-omhulling

beschikbaar, zowe! digitale als analoge.
Digitale SMA-IC’'s zijn &r zowsl in CMOS-
als in TTL-techniek. Het-Philips-program:-
ma omvat ander fneer 109 CMOS-schake-
lingen (de HEF4000-serie) en 56 |, low po-
war schottky”-TTL-schakalingen. Daartos
behoren logische functies, inverers, bul-
fers, D- en J'K-flip-flops, decoders, multi-
plexers, schmittriggers, tellers, schuifre-
gisters, op- en afiellers, ..adders™ an , lat-
ches”., Enkele speciale digitale geinte-

greerce schakelingen zijn een viertal stuur-
schakelingen voor vioeistofkristal-displays
(32 tot 64 segmenten) en een afstandbe-
sturingszender.

Daarnaast omvat het programma een
complete reeks High Speed CMOS-IC's
(HCMOS) en gate arrays (voorbereide
geintegreerde schakelingen die door de
gebruiker of de fabrikant worden gecom-
pleteerd volgens klantenspecificaties). De
IC's zijn ondergebracht in een S0- of een

Afb. 9. Diode in SOD-80-omhwuiling

LCC-omhulling (Leaded Chip Carmier)

Tot de beschikbare analoge |C's behoren
spanningscomparatoren en -regulatoren,
timers, fasevergrendelaars, videoverster-
kers, encoders en decoders, ,sample-
and-hold"-versterkers stuureenheden
voor schakelvoedingen, D/A-omzetters,
audioversterkers en -voorversierkers, ster-
ecdecoders, modulatoren en demodulato-
ren, middenfrequentversterkers met be
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Voor nog meer zekerheid:
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Proto en proeffabrikage.
Kleine series en serie t'm 10 000 stuks.
Q0K DE NIEUWE TECHNIEK

Surface Mounted Assembly s

VOOR INFORMATIE BEL 04998 - 96743
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Aifb. 10. Geintegreerde schakeling in S0-14-ambuling.

grenzer, storingsonderdrukkers, operatio-
nele versterkers en transistoren-arrays die
voor velerlei applicaties kunnen worden
gebruikt

De kwalitell van geintegreerde schakedin-

gen in SMA-uitvoering doet niet onder voor |

die van standaard-1C's. Evenals bij de fran-
sistoren en de dioden wordl ook hier ge-
bruik gemaaki van dezelide kristallen, Wel
leidt de kleinere omhulling ot een lagere
toelaatbare dissipatie. Ook hier geldt dat
de ontwerper de bedrijfszekerheid en de
levensduur van de IC's kan beinvioeden
door bij zijn ontwerp terdege rekening te
houden met omgevings- en grenslaagtem-
peraturen

VERPAKKING IN ,,BLAARBAND"

Eén van de belangrijkste aspecten van hel
hele SMA-gabeuren is de manier waarop
de componanten worden verpakt. In begin-
sal bastaan hiervoor natuurlijk verschiilen-
de mogelijkheden, maar in de praktijk biijkd
één methode het beste te voldoen, name-
lijk verpakking in , biister lape”, latterlijk
vertaald: blaarband.

De band bestaal uit twee delen, zoals ge-
toond in afb. 11. Het onderste deel van de
band, vervaardigd van kunstsiof, bevat ka-

mertjes waarin de componenten met de |

juiste onéniatie zijn opgeborgen. De band
wordt afgedekt door een kunststof film.
De verpakking heeft een aantal belangrijke
functies:

- De verpakking beschermt de compo-
nenten en voorkomt dat ze elkaar be-
schadigen (zoals bij ,,.bulk”-verpakking,
ofwel los gestort, kan gebesuren);

= De verpakking voorkomt dat vuill en stof
de componenten kunnen beneiken; vuil
zou de soldeerbaarheid nadelig kun-
nen beinviceden en stol kan het va-
cubmmechanisma van de automati-
sche montagemachines, waarop we in
het derde artikel zullen ingaan, versto-
ran,

- De verpakking zorgt er voor dal de
componenten goed gecnénteerd op de
printplaat worden geplaatst; alle com-
ponenten worden in dezellde stand in
de kamertjes geplaalst, wal vooral be-
langrijk is omdat sommige SMD's wei-
nig verschillen in lengte, breedte en dik-
te vertonen;

— De verpakking bevordert de herken-
baarheid van de onderdelen; hoewel al-
le onderdelen worden gamerkt, zijn de
measte componenten zo klein dat het
niet mogelijk is er sen voldoende duide-
lijke an volledige tekst op te zetten; de
fabrikant moet dan volstaan met een
eenvoudige code, die bovendien niet
altijd goed te lazan is (op de spoalan an
de band kan vanzelisprakend wel dui-
delijk worden aangegeven om walke
componenten hel gaat);

= De verpakking geeft de zekerneid dat

Afb. 12, Blister tape in vier formalen

Afb. 11, Bligter tape is een verpakking voor
SMD's in dé worm van een kunsistof band die
een grool aantal nauwkeuny gepositionserde
kamerties beval waarn de SMD's in de julsle
orériatie wordan opgeborgan voor aulomatis .
che va door montagemachines. Een
kunststoffilm verzorg! een sfofvrije opsiuting
van de componenien.

de machine steeds op dezellde plaats
het juiste onderdesl met de juiste orién-
tatie kan vinden.

Van alle componenten, zowel actieve als
passieve, worden de befangrijkste para-
maters bepaald viak voordat ze in san ka-
mertje van de band wordan ncgnhﬂlg&ﬂ.
Dit is dus sen 100%-contréle. Die matin-
gen zijn onder meer nodig om er voor e
zorgen dat alle enderdelen op dezelfde wij-
za gecrignteerd in de kamertjes van de
band worden opgeborgen. Dit meten ge-
baurt op een zodanige manier, dat compo-
nenten die niet aan de belangrijksie speci-
ficaties voldoen worden uitgeworpen. Bo-
vendien garandeeri de methode dat alle
kamertjes van de band zijn gevuld.

De automatische momtagemachines van
Philips, die in het slotartikel aan de orde ko-
men, kunnen uitsluitend componenten ver-
werken die in de hier bedoelde banden
worden aangevoerd. Ten behoeve van ge-
bruikers die met de hand monteren of man-
tagemachines van andere fabrikanten ge-
bruiken zijn de meeste componantien ook
in andere verpakkingen verkrijgbaar, bij-
voorbeeld los gestort of in buizen. Dat laal-
ste geldt vooral voor IC's.

Aan de banden worden hoge eisen gestaid
ten aanzien van vormvastheid. Omdal niet
alle onderdelen dezelide afmetingen heb-
ben, gebruikt Philips vier bandformaten,
met een breedle van respectievelijk B, 12,
16 en 24 mm, zle afb. 12. De maten van de
B-mm-band komen oversan me! die van
«Super-8°-films. De meeste fabrikantan
van SMD's gebruiken banden met dezelf-
da afmefingen. De 8- an 12-mm-bandan
zijn de facto industriestandaard. Alle vier
de bandtypen maken een goede kans om
door IEC als norm te worden geaccep-
teerd. Die kans is zo groot omdat er nog
geen betere methode is ontdekt om SMD’s
te verpakken an het er niet naar uftziel dat
dit zal gebeuren,

{Word! vervoigd)
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groeit met de dag.
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UNIVERSELE
SIGNAAL ANALYSATOR DATA-6000

vertelt u alles over signalen

De Data Precision universele signaal analysator Data-6000, heeft
geheugen-, analyse- en displaymogelijkheden als geen ander
apparaat. Met bijna onbeperkte interfacemogelijkheden.

BAATIGT

meer geheugen is
meer zien

Hel standaard geheugen heefl meer
dan 50.000 punten. De dual floppy disk
drive modal 681 kan 750kbyte data ol
programma s, alsmede de knoppen-
instelling opslaan voor lalere
varwerking, De disks zijn eenvoudig te
kopieran en hel formaleren gaal
automatisch (IBM PC compatible for
ofl-hine editing)

De zeer unieke HP-GL

plotter interface, waarmea hardcopies
van scherm of geheugeninhoud
gemaakl kunnen worden, is aanstuur-
baar mat zowel de Data-6000 als ean
externe computer. Lo kan bijvoorpeseld
een zogenaamde walerval-plot
gemaakl worden om de spexirale
veranderingen in de fijd zichtbaar te
maken

meer analyseren

Da Data-6000 baspaart u hondarden
uren programmeren. Ll heaft de
mogeljkheid, zonder externe
computer, zell in te grijpen in de grote
hoeveelheid standaard programma s

Een aantal standaard funklies zijn

fourier transformatie (FFT)

middelen van spekira

middelen van tijgdomeaingata

onmiddellijke of kumulatieve

aistrioutie

ooor gEDrL.HE'r qes.&emhmerr:le

fiters voor tijiddomeindata (m.a.w

convolute)

o gffektieve filters voor
frequenbedomeindala

& snelle programmeearbare

“engineearing units” voor zowel X-

als Y-as

<o

KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, 2544 EN den haag
postbus 43220, 2504 AE den haag

telefoon 070-21 01 01"

HERTZ

waleryval q_'ll.;'l.l'__l-'ﬂll'l Van o aaroop van
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X-¥ plol voor fase-analyse

Als u meer will welen over de unieke
Data-6000 kunt u de overzichielijke
brochure aanvragen bij Ger Kabal,
Iefefoon O70-210101, toestel 147
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Kontaktloos verplaatsingen meten?
(Bij een temperatuur van 25°C, 150°C of 600°C)
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Voor meer informatie:
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Fosthus 344, 5340 AH Oss. [ eled

Electrolytische Condensatoren

type TW-MS

met radiale draadaansluitingen
voor printmontage
werkspanningen tot 100 Volt
waarden tot 10.000 microFarad

UIT VOORRAAD

i!

'O5TBUS 63, 2700 AB ZDETERMEER. TEL. 079 - 310700



COMPUTERTECHNIEK

E. TOERING

Datacommunicatie voor
Plank van Liesbeth

HTS afstudeerproject geeft gehandicapte

communicatiemogelijkheden

Als men spreekt van draadloze datacommunicatie denkt men af
gauw aan een PTT-straalverbinding zoals bij Datanet 1, of aan een
satellietverbinding waarbij bijvoorbeeld contact tot stand wordt
gebracht tussen twee computers. Ook is er sprake van
datacommunicatie bij de huidige afstandbedieningen van
bijvoorbeeld radio- en televisietoestellen waar gehele
besturingscodes worden overgezonden.

Dit artikel gaat niet over dergelijke verbindingen, doch over
draadloze datacommunicatie in een toepassing voor gehandicaplen

Draadioze datacommunicatie was hel on-
derwerp van een wvan de afstudeserop-
drachten van da HTS te Zwolle. Het pro-
bleam dal moes! worden opgeiost kwam
uit de gehandicaptenwereld. Een spas-
tische vrouw, Liesbeth genaamd, kan al-
lean met de buitenwereld communicaran
mel behulp van een tekstverwerker. Daza
tekstverwerker wordt bediend met behulp
van een soort , plank” met 148 membraan-
schakelaars. Met dit speciaal voor haar
ontwikkelde foetsenbord kan ze tekst zicht-
baar maken op een display dat voor haaris
gemonieerd,

In de plank, die de prozaische naam PVL
{plank van Liesbeth) meekreeg, bevinden
zich:

-  MICTOProcessor,

- ACIA’s (Asynchronious Communica-
tion Interface Adapter);

ROM;

RAM;

display (1 = 32 karakters);
besturingsalakironica.

De programmatuur van de leksiverwerker
is eanvoudig te wijzigen.

Fig. 1. Blokschema van hel complele systeam.
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om daarvoor een kabalverbinding toe te
passen. Als men zich achier badankt dat
Liesbeth in een rolstoel zit, komt al gauw
een aantal bezwaren boven watar. Bazwa-
ren die zijn te ondervangen door gebruik te
maken van een draadloze verbinding.
Het systeem dat aan de hand van de ge-
stelde eisen en wensen werd ontwikkeld is
blokschematisch weergegeven in fig. 1.
In hat kader van het atstudeerproject wer-
den de volgende aspecten onderzocht:

a. wijze van overdracht,

b. modulatievorm;

c. foutbehaersing.

Deze punten zullen achiereenvolgens glo-
baal worden toegelicht.

WIJZE VAN OVERDRACHT

Er zijn verschillende mogelijkheden om da-
ta draadioos over te zenden. Men kan
daarbij bijvoorbeeld denken aan hoogfre-
quent-, ultrasoon- of infrarood-transmissie.

) -
N o modulstor Py
L W
n— -
dala
.. 1
[
dak
fa] AR A A =
it -"'_"l.l fy |'-I |II l!I [y 1) '}
v L= L- TR TERY

Fig. 2. FSK-methods.

VERBINDING NOODZAKELIJK

Aangezien Liesbeth de tekst ook op een
prinfer o! een beeldscherm zichtbaar
wenste e maken, moast san verbinding
worden gelegd Wussen de tekstverwarker
en de gewenste randapparatuur. De meast
voor de hand liggende oplossing Zou zijn,

Ma atweging van de diversa voor- én nade-
len van de verschillande transmissieme-
thoden is de keus gevallen op een infra-
rood verbinding. Om daarbij geen hindar e
ondervinden van axterne infraroodbron-
nen wordt het signaal, dal serieal wordt
aangeboden, gemoduleard.
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/RINGKERNTRAFO'’S)

Kwaliteitsbewiis 4

I(aheltuehehoren

Fewrt leabele Maar ook alles wal daarts) hoon, roals ksbel
gofen, buncdetmatenaal, bes !rll'l'l'l'.'-\..-ll'l!;I slekgrs an kmp n
siripgersadschap. Enwarnels, volgens Din 88280, 46255, 46320 in
munstsiol en metaal. Direct ull voorread leverbas QEN Wende
lijke prjzen Edn telefoontje en we geven u alle bijzonderhedean
Fodat w krggt wat u zoakt

LL.P.-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
to.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

1. GEWICHT |5 DE HELFT. Het chassis wordi minder rwasr belast en
dramsjbarea apparaiuur wordt weed lichies

2 HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogie kan nu minder wonden, dus
poadkopere kast. Compacls samenbouw (s mogelijk

3 MAGNETISCH STRODIVELD VEEL KLEINER. Hirdoor weal mindes
brominductie naar gevoalige schakelingen

4, MULLASTSTROOM ZEER LAAG. Med |LLP-ringkermiralo’s s dese
el 10 2o kigin, cus minds’ enargieverapilling

5 SMEL TE MONTEREM. Er is slechts 1 cantraal gal nodig. Meageds-
witd worden 3 ringen an asn lange bout

6 LAGE TEMPERATUUR door grool wikkeldraad-opperviak en hoog-
waart] kermmabenaal

7. VEEL STAMDAARD types, dus snel @ leveren en gosdioper dan
speciaal gomaakie, Vrang gratis lijst

6. HOGE BETROUWBAARHEID. |.LP. gebruiki wikikeldraad en isolaties
van zear hoge kwalted, prim.sec. iaolatelaag voor 4000 V

2 LAGE PRUZEN. Veal pluspurtan med | L P -fingkemntralo’s an toch is
de prijs opvalland laag

Meer dan 130 lypes wil voarrgad leverbaar van 15 fof 2000 VA
Speciale lypes op aanvraag: bijv. mef siatische afscherming, meer-
derg wikkelingan, ngaegalan, anz

2700 AD Zoetermesr
_ 319313"
NIEUW: ringkern-woedingstralo s voor microcomputers uil woor-
raad, lijst op aanvraag

OELUIDSTECHNIEK

WELLER HET TOPMERK

Op het gebied van soldeertechniek is Weller hat Het nieuwe Temironic soldeerstation "'EC 2002 als
absolute topmerk. En solderen is voor de elekironikus npvaolger van de WECP in een nieuwe behuizing met
dagelijks werk. insteibare digitale temperaluuraanduiding. Geschikit
Weller heelt piobleemloze soldeergereedschappen van het solderen van CMOS-circuils
Soldeerstations mel vacuumpomp, maar ook draadloze Het desoldeerstation VP 800 EC met element-
bouten en IC-irekkers. verwarming volgens de Temtronic-techniek

Bekijk ze eens bij uw speciaalzaak of bel onze afd Temperatuur trapioos instelbaar tussen 50 en 450°C
Elektronika, tel. 02159-4 77 24 voor informatieve 220 V. Met vacuumpomp en voetschakelaar.
dokumentatie.

NITEK SYSTEMS B.V.
Nikkelstraat 6-12
1411 AK MAARDEMN

E't] NIERSTRASZI GROEP

Teleloon: 02159 - 47724
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Fig. 3. Half duplax verbinding.
MODULATIEVORMEN
Omdal we te maken hebben met digitale i R
signalen, Zijn er in principe twee modulatie- T T T

vormen mogelifk, namelijk;

1. Digitale signalen die niet op een draag-
goll worden gemoduleerd (bijvoorbeeld
On-Off-Kaying, OOK]),

2. Digitale signalen die wel op een draag-
golt worden gemoduleerd (bijvoorbeeld
Frequency Shift Keying, FSK; Phase Shifi
Keying, PSK).

Het voert te ver om in dit artikel alle modu-
latiemethoden te bespreken; er wordt vol-
staan met het noemen van de gebruikie
modulatiemethode, namelik FSK. Fig, 2
toont het principe van een FSK-methode,

FOUTBEHEERSING

In verband mel de betrouwbaarheid van de
te verzenden berichien of data moet aan
de zendzijde, in dit geval de PVL, bekend
zijn of een berichi goed dan wel lout is oni-
vangen. Om dif te realiseran is een hali-du-
plex verbinding toegepast, zie fig. 3, zodat
er in leder geval communicatie in beide
richtingen mogelijk is. Maar hoe weet B nu
dat een door A verzonden bericht goed is
aangekomen?

Zoals al in fig. 1 was te zien, is het hele sys-
teem opgebouwd rond twee microproces-
soren. Met behulp van de programmatuur
kan een bericht worden opgemaakt vol-
gens een bepaald protocol. Dit protocol be-
val onder andere een checksum. De
checksum is een karakter dat wordt toege-
voegd aan een datablok en daf de som van
de inhoud van de te verzenden karakters
weergeeft. De checksum wordt samen met
de dala verzonden en aan de ontvangzijde
wordt hij gebruikt ter controle van het data-
blok. Mocht er een fout zijn ontstaan, dan
zend de ontvangende zijde (B) ean fout-

S¥IN COLNT STK DaATA ETH CHECKSLM

Fig. 4. Berichiopmaak of profocol,

EYN = Synchwonisalie feken

COUNT = geeft het aanial karakiers aan dat

de dala beval

STX = siart of text

DATA = baval de sigenijke o verzenden
karakiers

EXT = end of text

CHECKSLIM = zie tekst

melding, waarop de zendzijde (A) opnieuw
een transmissie kan uitvoeren. s daaren-
tegen het bericht goed ontvangen dan zal
de ontvangzijde (B) een bevesliging zen-

| den, In fig. 4 is de opmaak van een berichi

in zijn eenvoudigste vorm getekend.

AANSLUITEN OP OPEMBAAR
TELEFOONNET

Met behulp van het systeem in zijn huidige
vorm - alleen communicatie tussen de
PVL en bijvoorbeeld een printer of beeld-
schemm — kunnen gehandicapten al com-
municeren met de buitenwereld, waarbij zij
zelfstandig en mobiel biijven. Met een aan-
passing is het ook mogelijk om het systeem
op het openbare flelefoonnet aan te sluiten
De mogelijkheden zijn dan legio.

Aan het hier beschreven afstudeerproject
is meegewerkt door Harry Huzen, Erik
Post, Gorry Hermus, Johan Bosch, allen
studentan aan de HTS Zwolle; Ingenieurs-
bureau Syscom te Hattem an Liesbeth.

Ini.: E. Toaring, Grootburgerstraat 29, Deventar.

| (05700) 31921
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onze lieve vrouwe gasthuis

Het Onze Lieve Yrouwe Gasthuls te Am-
slerdam is een algemesn ekenhiuls mal
praklisch alle voorkomende specialisman.
Hat baschikl over een kapacieif van 728
bedden,

Voor de aldeling INSTRUMENTELE
DIENST, bestaande ull B medewerkers,
zoeken wij sen full-tima

M.T.S.er
elektronica
m/v

De werkzaamheden bDestaan voorname-

||j|= wit:
raparatie en onderhoud van medische
apparabuur;

= warrichten van periodiek onderhoud;

~ aanpassan en eveniuesl vervaardigen
van de in hel ziekenhuis te gebrulken ap-
parafuur,

De werkzaamheden zullen voornamaligk op
de aldeling Radiologle plaats vinden,

Funlnlo-dun
een voliooide M.T.5.-opleiding elekiro-
nica of medische tachniek:

- interesse voor nuclealre-,
ronigen technieken:
affinfait met de werkiuigbouwkunde;

— arvaring op het gebied van digitale en
of MHCTOprOCESSOr techmiek;

= kennis van de Engelse taal;

- barsidhesd tol hel volgen van een funk-
thatraining

— leeftijd tot 30 jaar

8cho- an

Glrbnd-n wordt:
arbeidsvoorwaarden volgens de C.AD
voor het Jiekenhuiswezan,

— pensicenvoorwaarden  volgens  hel
P.G.G.M.;

— sakaris athankelijk van leeftijd, opleiding
an an.'arlng

Informatie over deze funktie wordl gaarma
versirekt door Ing. E. A, v.d. Burgh, tel. 020-
589.2362 of 598.3241

Uw schriftelijke sollicitatie kunt u richten

‘un de afdeling Personeeisdienst OLVG,
LBV,

mevr.drs. L. Th. Schram, 1e Oosterpark-

straat 179,

1081 HA AMSTERDAM,



UV PROM's 64K en 12BK versies

® reer snelle programmeertijd door een intelligent
programmeer algorithm (Intel compatibel)

® snelle acces tijd

#® lage vermogensdissipatie

® ook in uvitgebreide temperatuurbereik

Snelle 5V EEROM's

® 16K, 32K en 64K versies

& standaard JEDEC bytewide pinouts

® snelle 1 msec schrijftijd

® programmering met enkele 5 Volt (of 14-22V.)

e
IrEr e

e

® Microcomputers met EEROM, compatibel met TMS 7000 en
Z Bversies
¢ Ethernet Data Link Controllers

Datasheets en application-notes van bovengenoemde produkten
zijn op aanvraag verkrijgbaar.

SEEQ, natuurlijk in het
leveringspakket van Techmation Electronics.

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 £G Haaften
Tel.: 04189-2222

GAP 200228

ELECTRONICS BV.
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Texas Instruments
biedt
zZoveel meer ...

Tl is s werelds grootste producent van
S4k dynamische RAM's

E XA
STRUMETMNT

profektie legen alp
voorkoming van soft ernc
CGar In plastic. keramisch en

org sotie Sdkx l of 16k x4
-.-’.J-— DRAM controller

LI b OAMI

J«‘."!

Nlﬂuw an T--'-;t-'.r:‘« [nstruments
genmodules voor

=i B s e e
I CIT° B -Doara

o montagetid
o bdkxdols s4kx A
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OSCILLOSCOPE
PROBES

@ high performance miniature probes fot 300 MHz
(serie 99)

# accessoires wiwisselbaar mel Hewleft-Packard,
Tektronix, Philips probes

# low cost probes (serie 88)

# alle probes in vaste en schakelbare uitvoering
# alle probes uit voorraad leverbaar

e 2 jaar garantie

o geleverd als komplete kit mel 7 accessoires:

—

Detachabie
Earth Lead

IC Test Tip

- =2 s Adaptor
(W

Tip Insulator

N

Sprung Hook

e

. Trimmer Tool

_ =

==  Spare Probe Tip

Greenpar

posi \ scan

Alle informatie/documantatie

CGE ALSTHOM

NEDERLAND BV

Kaninginnegrachi 64, Den Haag, telefoon (070) 60 88 10,
Posthus 85 860, 2508 CN Den Haag. Telex 31045
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70 berekenba

Over de maanstand en zijn invioeden op de natuur
kan niemand in onzekerheid verkeren. Zo zeker als eben
vioed is de 8-staps tum-keyprintplaatproduktie van
CAD Mederland.

De volstrekt berekenbare fasen van de produktielogica
leiden onafwendbaar tot een optimaal eindprodukt.

7 Schematekenen. Op onze drie Redac-ontwerp-
computers hebben wij ook de mogelijkheid van schema-
tekenen. U kunt dus al in de prilste fase van uw printplaat-
ontwerp met CAD in zee.

2.

Ontwerp. Als producent van printplaten van huis
uit weten wij hoe in deze fase de grondslag wordt gelege
voor de kwaliteit van het eindprodukt. Onze ontwerpers
hebben daarom ook persoonlijk produktie-ervaring.

3. Post processing. Als enige in Europa beschikker
we bijvoorbeeld over de Excellon Laser Pattern Generatc
2000, die een film maakt in 6 minuten, waar anderen er
6 uur over moeten doen.

4 Maodificaties. Snelheid en flexibiliteit en de meest
geavanceerde apparatuur garanderen snelle verwerking

van modificaties op elk basis-ontwerp.



290029909 * 3009 - =
.
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rals de maan

5. Proefprint. Een volgende stap op weg naar Afhankelijk van de faciliteiten waarover u zelf beschikt kunt
tussenstations voor kwaliteitscontrole door u en CAD. u op ieder station van onze 8-staps produktiemethodiek
b. O-serie, De eerste printplaten uit de CAD- instappen. Een flexibiliteit waarmee u veel tijd en navenant

produktielijn. En alweer een checkpoint. veel geld kunt besparen. En een betere printplaat in
7. Serieproduktie. Hypermoderne produktie- handen krijgt.
apparatuur en vakbekwarne specialisten produceren
hoogwaardige printplaten in een perfect op elkaar
afgesternde produktieroutine.

B. 100% functionele serietest. Elke printplaat wordt :
op functionaliteit getest. Van iedere printplaat apart
ggrande&rt CAD T%edeﬁand de Gpﬁﬁmigsncﬁonaliteit - D L R L AN D

Ontwerp & Produktie van Printplaten

Voor informatie: Bel 071-895102 of schrijf CAD Nederland BV, Postbus 87, 2380 AB Zoeterwoude.
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Het 19-inch
systeem van Roger

Een groot assortiment draagramen.
Rogir et u het meest geavancesnde en efficiants 19-inch
sysleam. D¢ perfecls oplossing voof uw elekironisChe apparaiuus
De draagramen kunnien in sen kast worden geinstallgend maar ook
als tafeimodel worden geléevend. In tal van uiteoenngen wErkri gbaar
Vervaardigd van hoogeaandig aluminium. Daarbij lever? Jolarco
ook &en kompleet bijpehorend printconneciorenprogramma. Snel
Uit woormaad. Bl ons wo0r oNee Litvoersge documaniatie

posibus 183
2700 AD Zostermeer
tel O79-319313°

verruim
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ITT Eleciro-Optical Products Division le-
vert camera’s mat ingebouwds besldver-
sterker gn digitale of analoge uitlezing
Dw bepldverstarkar 5 schakelbasr an
daardoor aulomatisch Ban e passen
Ban hchinheaus van 10" 1x tot haider
daglichl. Kathodegevoosghaid loopt
naar keuze - van LUV 1ot n hei 1R

Ganaaskunde

TOEPASSINGSMOGELKHEDEN:
Madisch an infusiriesl onderzoek

- Agfomalisering

- Alstandsbodiening van voeduigan

~ Bewaking en beveiliging

Wi brengen u graag in contact mat de
produktspecialisten van ITT EOPD om
woie uw specifiele ipepassing de juste
oplassing e credren

Pantec v.0., Postbus 124
2740 AC Waddrdden
ied D1828-13499 of 19874 llx 20005

Pentec

Kunsistol (A.B.5.)
tafeibehuizing mal
ahuminium panesd

Utwendige an pansstmatan
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Goschid voor europakaan
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MURBOX

Gaschikl voor wandmoniage
Vioorzien van

ALLEEN VERTEGENWOORDIGER IN NEDERLAND

L i
~ van viiet

Viielandseweqg 20, Postbus 65, 2640 AB Pijnacker
Tel. 01736-4960/4961 Talax 38247

WEDERVERKOPER VOOR DE DETAILHANDEL

Connector B.V.

Helicopterstraat 20, Postbus 90136, 1006 BC Amsterdam
Tel. 020-159209 Telax 10189




P. J. SMULDERS, Boumns (Nederiand) BV

Schakelen van analoge

signalen
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Specificaties van analoge schakelaars en multiplexers

Een analoge schakelaar is een lineair circuit, waarmee analoge
signalen kunnen worden geschakeld. Dergelijke schakelaars worden
veelvuldig gebruikt in dataconversie-systemen en in verschillende
elektronische besturingen. In dit artikel willen we, zonder de pretentie
te hebben een compleet overzicht te geven van verkrijgbare analoge
schakelaars en toegepaste technieken, enkele belangrijke
specificaties belichten van analoge schakelaars. Ook multiplexers,
die bestaan uit een aantal analoge schakelaars met een
gemeenschappelijke signaaluitgang en ingebouwde
adresseringsiogica, zullen hierbij aan de orde komen

Fabrikanten van analoge schakelaars in
IC-vorm (waartoe we ons in dit artikel zul-
len beperken) gebruiken diverse metho-
den om de analoge schakelfunctie te kun-
nen uitvoeren. Een veelgebrulkie en bi-
zonder populaire schakelaar is uitgevoerd
in CMOS-techniek en bestaat uit een stel
N- en PMOS transistoren, die parallel zijn
geschakeld.

Een voordeel van CMOS is het geringe
stroomverbruik. Eem groot nadeel wvan
VOOral vroegere, maar ook van sommige
huidige CMOS-schakelaars, is het |, lalch
up'-varschijnsel, een meestal destructieve
situatie die optreed! als de analoge in-
gangsspanning de voedingsspanning
overschrijdt. Voorts moaten CMOS-com-
ponentan ten aanzien van statische alektri-
citeit op de bekende wijze worden behan-
deld.

De overspannings-gevoeligheid i
CMOS-schakelaars kan worden vermin-
derd door grote seneweerstanden aan e
brengen, die echter de Rgy (,.8an"-weer-
stand als de schakelaar is gesloten) zullen
verhogen, hetgeen de systeemnauwkeu-
righeid nadelig beinviced.
CMOS-schakelaars hebben bovendien
een Rgy die afhankelijk is van de aangebo-
den ingangsspanning, een verschijnsel dat
zich nog veel sterker voordoe! bij PMOS-
schakelaars.

Een anders veeligebruikie haligeleider is
de JFET-schakelaar. Deze schakeiaars
hebben een zeer lage Ry, die bovendien
nagenceg constant bifit bij wisselende
analoge ingangsspanning. Rq, kan achier
wel 100% variéren over hel temperaluur-
bereik van =55 °C...125 °C.

Verder kennen we de BiIFET-schakelaars,
bestaande uit kwalitatiel hoogwaardige
ion-geimplanteerde P-kanaal FET's. die
gelijkiijdig in dezelfde produktietechnolo-
gie kunnen worden vervaardigd met bipo-

laira componenten. Deze schakelaars ken- |

nen geen latch up, en kunnen analoge

ovarspanning verdragen en tegelijk san la-
ge Aoy behouden. Voorts is Rgy minder af-
hankelijk van de analoge ingangsspanning
en is de temperatuurathankelijkheid van de
lekstromen kisiner dan bij CMOS.
Pracision Monolithics Inc. (PMI) is een van
de picniers in het loepassen van analoge
schakelaars met BiFET-techniek, en ver-
vaardigl schakelaars waarvan de Rgy zo'n
5% (nom.) varieert als de schakelaar wordt
blootgesteld aan temperatuurs- voadings-
spannings- an ingangsspanningsvariaties,
terwijl de Rpe, van sen gemiddalde CMOS-
schakelaar zo'n 200% varieer indien hij
aan dezelfde variaties wordt blootgesteld.

VERSCHILLENDE
SCHAKELAAR-CONFIGUARATIES

In de Iteratuur wordt een aantal begrippen
gebruikt om aan te geven welke functie een
schakelaar verricht. Een analoge schake-
laar kan zich in rust in gesioten toestand
bevinden (en worden geopend indien ean
logische stuurspanning wordt aangebo-
den) of in geopende toestand (waarbi de
schakelaar wordt gesioten door aen logi-
sche stuurspanning). Deze toestandan

Fig. 1. De verschillende schakeiconfiguraties
van schakeiaars.

worden meestal aangegeven met resp. de
afkortingen NC (Normally Closed) en NO
(Mormally Open). De wijze waarop een
schakelaar de externe aansluitingen mel
elkaar verbindt wordt vaak aa 8VEn
met de afkortingen SPST, DPDT, SPOT of
DPST, hetgean resp. staat voor Single Po-
le Single Throw, Dual Pole Dual Throw,
Single Pole Dual Throw en Dual Pole Sin-
gie Trow. Deze begrippen worden verdul-
delijit in fig. 1. Met , pole” geeft men hel
Dewegende” contact aan van de schake-
laar, de ,throw” is de aansluiting van de
schakelaar die door de ,pole” wordt ge-

| schakeld,

De eenvoudigste schakelaarconfiguratie is
de SPST, een enkelpolige schakelaar. De
wisselschakelaar zien we daaronder, deze
heefi de aanduiding SPDT, omdat er
slechts &én , bewegend” comiact is mel
twee . te schakelen” contacten. Een DPDT
bestaal uit twee afzonderlijke wisselscha-
kelaars die door een gemeenschappelijke
logische spanning worden bediend en tot
slot kennen we de DPST, die bestaat uil
iwee afzonderlijke enkelpolige schake-
laars met een gemeenschappelijke stuur-
spanning.

Indien een fabrikant in een behulizing twee
MO en twee NC schakelaars onderbrengt,
zijn alle bovengencemde schakelaarfunc-
fies met &én IC te realiseren. Een voor-
beeld hiervan is de LF-11333/13333 (Ma-
tional) en de verbeterde versie van PMI, de
SW-06. Om de toepassingsmogelijkhedan
nog te verruimen zijn deze schakelaars bo-
vendien voorzien van een . disable”-func-
tie, waarmee de functie van de logische
stuuringang wordt geblokkeerd en waar-
door alle schakelaars in de , uit"-toestand
komen e staan.

SPECIFICATIES

Een ideale analoge schakelaar is afge-
beeld in fig. 2. De in- en uilgang worden
meestal aangegeven met S en D van resp.
Source en Drain. De meeste schakelaars
zijn echter in beide richtingen bruikbaar en
de benaming van in- en uitgang is dan ook
minder belangrijk dan bij multiplexers,

Fig. 2. Een ideale analoge schakelaar in wee
Siancen
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waar de drain de gemeenschappelijke
analoge aansluiting vormt van de schake-
laars (zie fig. 3). In de ,,uit"-stand is er ean
volledige scheiding tussen in- en uligang
van de schakelaar. In de ,.aan"-stand is de
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wearstand fussen in- en ultgang 0. Fabri-
kanten hebben verschillende specificaties
voor analoge schakelaars opgesteld, en
we zullen de belangrijkste daarvan nu de
revua laten passeren.

AAN-WEERSTAND EN

+INSERTION LOSS"

Een belangrijke specificatie is de aan-
weerstand, die aangeeft hoe grool de se-
rieweerstand is die zich manitesteert als de
schakelaar zich in de gesloten toestand
bevindt. De aan-weerstand wordt meestal
weergegeven door Rgy. We kunnen Rgy
beschouwen als een weerstand, die in se-
ria is gaschakeld mat de ideale schakelaar
uit fig. 2b. Agy is, zoals reeds werd uiteen-
gazel, bij sommige schakelaars athankelijk
van de aangeboden analoge ingangsspan-

ning @n ook van de omgevingstempera- |

Tuur.

Sommige fabrikanten passan in hun niau-
ware genaratia analoge schakelaars aen
Llemparatuur gecompenseerde FAgqy” toe,
waardoor de invioed van da omgeavings-
temparatuur op Reoy sterk wordt varmin-
derd. Dit is a in de figuren 4a an
4b. De eersle grafiek toont de Rqy-curve

Fig. 4. Bij ean schakelaar die is voorzien van een ,

uitgezet tegen de temperatuur van de
SW201/202 van PMI. De tweede grafiek
toont dezelfde curve van de SW-01/02 van
dezelfde fabrikant, welke schakelaar is
YOOrzien van een temperatuurgecompen-
seerde Ay, Het verschil blijki overduide-
lijk.

Insartion loss" is hat vermogen dat word
geabsorbeerd onder invioed van de aan-
weearstand bij ean gegeven frequentie an
belastingsweerstand, en drukt in dB's hat
quotiént uit tussen da uitgangsspanning Uy
an de ingangsspanning U,.

LEKSTROMEN

In de ,ult"-stand van de schakelaar zou
men verwachten dat er geen stromen lo-
| pen in of it de S- of D-aansluitingen, Ech-
ter, bij de niet-ideale schakelaar is sprake
wan lekstromen, die zich zowel aan de S-

als aan de D-zijde manifesteren, De rich- |

ting van deze stromen |5 niet voorspelbaar
en daarom worden ze gespecificeerd als
de absolute waarde van de algebraische
som van de stromen, die lopen naar de po-
sitleve- en‘ol negalieve voedingsspan-
ning, naar massa en door de (open) scha-

kelaar zall, Deze lekstromen kunnen een |

nadelige inviced uiloefenen op de sys-
feemnauwkeurigheid van de applicatie
waarin de schakelaar wordi toegepast. Bo-
vendien zijin ze lemperatuursathankelijk
(de mate van afhankelijkheid wordi be-
paald door de loegepasie haligeleider-
technologie), waardoor men de nodige
aandacht moel besteden aan het bareke-
nen van de , worst case”-situatie over een
breder temperatuurberaik,

Verder merken we nog op, dat in een muilti-
plexer meerdere analoge schakelaars
aanwezig zijn, waarvan er slechis één zich
in de ,.aan"-toestand bevindl. De lekstro-
men van alle andere schakelaars moaten
dan ook bij elkaar worden opgeteld, het-
geen een relatief grote iolaal-lekstroom
kan veroorzaken.

Vealgebruikta afkortingan voor lekstromean

Ao Is de in-

Jemperaluur gacompanseards
MWWWWR wﬂkﬂwﬂmmﬁﬂmrﬂzﬂﬂg de Aoy vE.
emp. van SW-201/202 an de SW-01/02. Daze laatste is voorzian van sen compensalis woor

Ry by vaniérende lemperaiuyr, de sersie nel.
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Fig. 5. De parasitaire capacitefien, zoals die
Zich voordosn by de geopande an de gesioten
schakelaar,

2N lyjen 80 |gom, vOOT resp. de lekstroom in/
uit de 5- en D-aansluiling als de schakelaar
in de , uit"-stand staat.

PARASITAIRE CAPACITEITEN

Zowel in de open- als in de gesioten toe-
stand zijn bij een analoge schakelaar diver-
se parasitaire capaciteiten le onderschel-
den. We zien dit aigebesld in de figuren 5a
an 5b. Figuur 5a toont de capacileiten die
van toepassing zijn op ean open schake-
laar, Zowel aan de ingang als aan de uit-
gang van da schakelaar vindt men aen ca-
paciteil naar massa, resp. aangegeven
met Cuom 8N Copcm. Vioorts is er een paral-
lel-capaciteit met de eigenlijke schakelaar,
genaamd C, .. Vooral deze laatste capa-
citeit is belangnjk, omdat deze samen met
de belastingsweerstand van de schakelaar
een hoog-doorlaat filter vorml. Hiardoor
zal, bij open schakelaar, de onderdrukking
van signalen met hogere freguenties niet
oplimaal zijn.

Figuur 5b toont de capaciteiten bij sen ge-

| sloten schakelaar. Hier is vooral Cyy, van

belang, omdat deze capaciteit samen mel
Aoy (Bn eventuele exierna source-weer-
standen) een laag-doorlaal filter vormi,
hetgeen de verwerking van signalen met

| hogere frequenties nadelig zal beinvioe-

den en de insteltiid zal verlengen.

| Verder kennen we ook nog de zgn. kanaal-
| capacileit (channel capacitance) Cygom.

Cgietn. Waarmee de capaciteit wordt aan-

| gegeven lussen de S- en D-aansiuitingen

van de schakelaars van twee verschillende
kanalen.

SCHAKELTIJDEN

Er bastaat sen vertragingstijd fussen het
moment waarop aan het logische stuurge-
deelte een logische spanning wordt aange
boden, en het moment waarop de schake-
laar daadwerkelijk opent of sluit. De tijdver-
iraging ligt in de orde van grootte van enka-
le tientallen of honderden ns, tot 2 us. Deze
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schakeltijd is in grote mate afhankelijk van

de gebruikte driver in het IC, die meestal |

langzamer is dan de schakelaar zelf,
Vaak garandeer de fabrikant een ,ver-
breek voor maak” schakelactie, helgeen
batakent dat (in ean multiplexer bijv.) nooit
twee schakalaars op hetzelfde moment ge-
sioten kunnen zijn, omdat de , aan"-scha-
kaltijd groter is dan de ,uit"-schakeltijd.
Vealal spacificeert de fabrikant de break
bafora make-delay, de lijd tussen het uil-
schakalen van een schakelaar en het aan-
schakelen van de andera,

SPANNINGSNIVEAUS

Hai analoge ingangsspanningsbereik
geeft aan, over welk bereik van aan massa
gerelereerde ingangsspanningen de ana-
loge schakelaar naar behoren functio-
neeri, waarblj de specificaties van Rgy en
de lekstromen blijven gehandhaald.

Verder wordt door de fabrikant opgegeven
welke voedingsspanning het IC nodig heefi
en wal de maximale waarde hiervan is.

Ook de schakelniveaus van het logische

gedeelle worden gespecificeerd, waarbij |

er meestal van wordt uvitgegaan dat de
schakelaar TTL- of CMOS-compatibel is
(of beide).

LADINGSOVERDRACHT
Ladingsoverdracht (charge transfer) is aen
varschijnsal dat zich voordoet als de scha-
kielaar in de |, uit"-stand wordt geschakald.
De spanningspuls die in het logische be-
sturingsgedealte aanwezig is zal dan in ge-
ringe mate wordan doorgekoppeld naar de
uitgang van de schakelaar an zich mani-
festaren over de uitgangscapaciteit Cy.m,
hetgeen resulteert in een analoge fout-
spanning.

OVERSPRAAK

Cwerspraak is de mate waarin een span-
ning die wordt aangeboden aan de ingang
van een schakelaar in de ,uit"-stand,
wordi doorgekoppeld naar de uilg van
een schakelaar in de ,aan”-stand. r-
spraak wordt uitgedrukt in dB's,

INVLOED VAN SPECIFICATIES

We zullen nu in enkele voorbeelden de in-
viced schetsen van de hiervoor beschre-
ven specificaties op de uiteindelijke appli-
catie waarin de analoge schakelaar wordt
toegepast. De schakelaar in fig. 6 zal wor-
den belast met een belastingsweerstand,
die bijv. wordt gevormd door de ingangsim-
padantie van een versterkertrap. Vaak kan
men deze ingangsimpedantie zell kiezen,
en de vraag is nu welke criteria hierblj in
ogenschouw moelen worden genomen.

Gaat men in eerste instantie uit van fig. 6a,
waar de schakelaar in de gesloten toe-
stand is afgebeeld, dan lijkt het duidelijk dat
A1 liefst 20 groot mogelijk moat worden ge-

kozen. Er zal zich immers een spannings- |

deling voordoan tussen Ry en A1, waarbij
Rey athankelijk is van temparatuur en ana-
loge ingangsspanning, hetgeen een niel ta
compenseran fout oplevert. Hoe groter R1

ELEKTRONICA 8411 &5
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Fig. 6. In de gesioten toestand kunnan we in

sarig mei de schakelaar een weaersiand denken,

genaamd Ry In de geopende foestand zal er
fan laksiroom aanwezig Zijn, waarvan de rch-
ting miel van e voren is fe voorspeien

is, des fe kleiner zal de deelverhouding zijn
fussan Rg, &n A1,

Echter, indien de schakelaar zich in de
open toestand bevindt (fig. 6b), zullen de
leksiromen over een grote belastingsweear-
stand A1 een relatisl grote offsetspanning
lewesg brengen. Het is duidelijk dat bij
open schakelaar R1 liefst een zo kiein mo-
gelijke waarde moet hebben. Er zal nu naar
een compromis moeten worden gezocht,
waarbij de waarde van R1 ergens tussen
de beide uitersten moet worden gekozen.

Indien men aen programmeaearbare, niet-in-
vererande verstarker wil maken, kan de
schakeling volgens fig. 7 worden toege-
past, Afhankelijk van het feil of LI of L1271
is, zal de versterking resp. zijn.:

Ul = '1" U, =1+ R1-A2a;
UR2 ="1"; Usz=1+ R1/R2D

Fig, 7. Door op deze manier 8en programimesr
bare nigt-inverierande versiarker op ie bouwen,
ral de Rpy van de schakelaar rechistreeks de

varsterkingsfacior kunnen beinvioeden.

De aan-weersiand van de schakelaar zal
nu echier een rechistreekse imdoed wuit-
oefenen op de versterkingsfactor van de
schakeling, omdal deze in serie is gescha-
keld met R2. Voorts zal, tengevolge van de
lekstroom bij open schakelaar, een paral-
lelstroom kunnen gaan lopen in de weer-
stand A2 die op dat moment aligeschakeld
bahoort te zijn, waardoor de versterking zal
varigren. Deze variatie zal groter worden
bij stijgende temperatuur, omdat dan de
lekstroom exponentiesl zal ioenamen.

Een betere methode is het toepassen van
de schakeling van fig. 8. Daze veraist wel
ean extra weerstand. De Rg, van de scha-
kelaar is door deze schakelwijze in serie
gezet met de ingangsweerstand van de
OpAmp en dus verwaarioosbaar kiein ge-
worden. Lekstramen kunnen nu echter nog
steeds een foutspanning veroorzaken.

Tabel 1. Vergeljking lussen een schakelaar die is uiigevoerd in CMOS-lechnigk, en sen scha-
kelaar die is uigevoerd in BiFE T-lechniak.

CMOS-schakelaar BIFET-schakelaar

L=25C |4, =-56.126°C [, =25'C l, = -55..125 °C
Aoy 100 2 (max.)| 175 £ (mao.) 75 €2 (max.) 100 € (max.)
s 10% 6%
Rgw drift 0.4% ~C
ke 3 nA (max.) | 200 nA (max.) 1 nA (max.) 90 nA (max.)
foan 10 nA 1 nA (max) 20 nA (max. )
[ 1 s (ma) 450 ng (max.} 600 ns (max.)
bot 1 us (max.) 300 ns (mas.) 500 ns (mao.)
s B00 pA (pos. voed.)| 8 mA (pos. voed.) |13 mA (pos. voed.)
B00 A (neg. voed.)| 5 mA (neg. voed.) | 7.5 mA (pos. voed.)
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Als u prijs stell op nauwkaurighaid en een goede betrouwbaarheid, dan
gaat U natulrlig niel over &&n nacht ijs bij de keuze van analoge scha-
kelaars an multiplexers. Die Kest u dan in ovenssnsiamming met de
eigen die U aan de overnge componenian slel

Vanzeifsprekend kijkt u dan ook in hat PMI-databoak. Wanl u wea in-
middels, dat onze kwakitell nietl ophoudt bij OpAmps alléan, U treft dan
ook @8n brede lijn analoge schakelaars en multiplexers aan

Onze produkien zijn uilgevoerd in BIFET-technologie. Dat geeft u de
zekerhedd van ean lage Ron, die nagenoeg onafhankelijk s van de
aangeboden ingangsspanning, en bij sommige schakelaars empera-

tuur-gacompenseerd is. De BIFET -lechnologse cnilast u ook van aller-
I voorzorgsmaatregelen die u moet nemen bl CMOS, Zoals uitersie
zorgvuldigheid om overspanning fe voorkomen, waardoor uw CMOS-
schakelaars en multiplaxers vroeglijdig aan hun einde komen. Hel
SCH | latch up'-verschijnsel kunt u wat ans betreft vargeten: onze
schakelaars en multiplexers pHacen u daar niet mee... Dok de leksiro-
mien zijn klginer, &n minder temperatuursafhankelijk

U bant nieuwsgieng geworden? Hooldsiuk 12 van ons 1984 databoek
geaft u alle informatie. Als u dit boek niet heeft, kunt u het bij ons aan-
vragen. In ons... en uw balang!
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VERGELIWKING BIFET- EM
CMOS-SCHAKELAARS

Owm aan indruk te krijgen van de verschillan
dis bestaan tussen schakelaars die Zin
vervaardigd in CMOS- of in het BiFET-pro-
ces, habben wea in tabal 1 vergeljkingsma-
teriaal samangebracht van ean populaire
schakelaar, Daze schakelaar wordt in
CMOS-techniek an in BIFET-lechniak ver-
vaardigd.

Joals hiervoor al werd beschreven is hat
stroomvertruik van de CMOS-schakelaar
bijzonder laag: 800 wA tegen 7.5 mA voor
het BiIFET-type.

Voorts blijkt duidelijk, dat vaniatie van Reay
ten gevolge van analoge ingangspanning
bij CMOS In veel sterkere mate aanwezig
is dan bij BIFET-technologie, nl, 40% tegen
6%. Inherert aan het CMOS-proces zijn
lekstromen groter dan bij in BIFET-techno-
logie uitgevoerde schakelaars, terwijl ver-
schillen met betrekking tol schakeltijden

o Ty -

Fig. 8. Bij deze schakeling. . kijki"de schakelaar
in de reer hoge inganasweersiand van de
OpAmp, waardoor de invioed van ziin Ry (en
de variaties daarvan) mih is geworden

helemaal frappant zijn: de BIFET-schake-
laar is zon 2.3 maal sneller dan de
CMOS-versie, Helaas is een aantal para-
meters van de CMOS-schakelaar niet ge-
specificeerd over hel gehele temperatuur-
fraject, waardoor vergelijkingen moeilijk
Zijn te maken
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CONCLUSIE

We habben getracht in dit artikel een aantal
specificaties onder de aandacht te bran-
gen van analoge schakelaars en muiti-
plexers. Zoals al in de aanhef ward var-
meid, was het niet de bedosling om ean
compleet overzicht te geven van alle loe-
gepaste technologieén an typen, maar was
het de bedoeling om de mees! balangrijke
specificaties te beschrijven an varduidalij-
ken. De tabel die hierbij werd afgebeeld
had 1ot doel om een inzicht te verknjgen in
de verschillen in specificatias, die ontstaan
by twee verschillende technologieén, de
veelgebruikte CMOS-techniek an da (min-
der bekende) BIFET-techniak.

Litaratuur

[1] Databosk PAMI, 1584

[2] Databosk Analog Devices, 1582

[3] Water G. Jung: IC converfer cookbook, Howard W
Sams & Co Inc

[4] IEEE joumal of solid state circuits, vol, SC-14, no, 8,
december 1978
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World Radio TV Handbook
radactie Jens M. Fros.,

kring BY

J8e editie, ISBN (-802285-09-2

Prijs: f 55.

Alles over radio- er TV zenders in de we-
reld, samengevat in ~ “er dan 600 pagi-
na's

Deze 38 editie van dit handboek omval de

essantidle over de bekende ra-
dic- en TV zenders, bijgesteld volgens de
laatsie gegevens

Da iksaanwijzing van het boek wordt

vw.vwalmduhwtegnﬂmw-_
De activiteit van de zon speell daarbij,
zoals bekend, aen grote rol

Praktisch is bijvoorbeeld een korte tlabel |
| Verder bevat het boek een woordenlijst

met (verschillende) wereldtijden in de be-

langrijkste plaatsen. Europa blijkt in het |
boek helaas te bestaan uil lwee kaanen |

van Oost-Europa. Dat zal de vormgevers
op het laatste moment door de vingers ge-
glipt zijn.

Vioor degenen die (nog) minder thuis zijn in
het gebeuran is hat van praktisch
nut dat enkela recent op de mark! verscha-
nen ontvangers op har en nieren zijn on-
derzocht en . Het boek ba-
schrijft beschrijft voorbeeliden uit het brede
scala van compacte lichigewicht modelien
voor de zakenreizigeriourist tof en met
meer professionsle modeilen van ijviger
omvang an gewichi.

Met deze en dergelijke artikelen wordt het
informatiel elefoonboek-achlige karakter
van dit handboek op nutlige en aangena-
me wijze aangevuld, het actuels karakter
wondt er nog extra door benadruk!.

Wie meer dan zijdelings actiel is met radio
en/ol TV vindt eigenlijk alle directe informa-
tie efficiént en gemakkelijk. De indeling is
overzichielijk en daardoor voldoende toe-
gankelijk. Bovendien wordt de compleet-
heid gewaarborgd door de jarenlange er-
varing van de samensiellers.

K.A Barenis

We treffen ze aan in allerlel vakgebieden,
niet alleen in de lechniek, maar ook in de
administratieve sector, de gezondheids-
zorg en in da landbouw, om er maar enkele
te noamen. Deze gebruikers hebben bij

hun vakiiteratuur behoefte aan een taaige- |

bruik dal 2o weinig mogelijk onduidelijikhe-
den beval. In de wereid van de informalica
is dit taalgebruik echler doorspekt met En-
geise iermen, wat de vakliteratuur voor ve-
len jk maakt. Dit 200 op den duur
de groei kunnen belemmanan.

Daarom is he! verheugend dal er een ver-
klarend woordenboak over informatica ver-
schenen is. Het is een bewerking van “The
Penguin Dictionary of Microprocessors .
Het belangrijkste deel wordt in beslag ge-
nomen door de woordenlijst Engeis-Ne-

derlands, Hierin word! niet alleen de verla- |

ling maar ook de van de betref-
fende vakierm gegeven fen wor-
voorbeeld:

| external-store. extem

geheugen, secu
dair geheugen Eongehwnendﬂwdt

Nederlands-Engels, In de wverklarende
tekst kunnen bepaalde Nederlandse woor-
den voorkomen waarvan een naders ver-
elders is gegeven. De lijst Neder-
lands-Engels dient in dal geval als ingang
1ol de verklarende woordenijst. Zo komt in
het bovenstaande voorbeeld het woord
canirale verwarkingseenheid  voor, Via
de Nederlands-Engelse woordenlijs! wordt
Men verwazen naar , central processor in
de verklarende woordenijst, waar dan ean
uitvoerige beschrijving is opgenoman,
Ook is er een uitgabreide lijst met afkortin-
gen zoais
XDT executive debugging 1ool
VX0 variable crysial oscillator

Een lijst van fabrikanten van microproces-
soren en een literatuuriijst completeran het
geneel.

Het is een zeer bruikbaar boek geworden,
dat niet alieen bestemd is voor siudenten
aan TH's en HTS en, maar ook voor dege-
nen, die regeimatig de vakliteratuur raad-
plegen. Er is echier @en bazwaar: hel zal
snel verouderen, want hel aantal termen
en afkortingen op het gebied van de infor-
matica groeit nog dagelijks.

Ing. J Verfaile

Verklarend woordenboek in-
formatica
A Chiander

f1983)
Auta . 267 pag.

paparback
prijs: f 29,80 resp. BF 570

Het aantal gebruikers van microprocesso-
ren en informatica groedt van jaar fot jaar

Industrieroboter-Entwickiung

Dit zeer degelijke boeh over robolica is
voor ca. eanderde deel gewijd aan de me-
chanische opbouw, voor ca. eenderde deel
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aan sensoren. besturingen en andere alek-
tronisch/eslekirotechnische  onderwerpen
&8N voor Nog eens senderde deal aan wis-
en statica/dynamica-achigrgron-
den, de titel aangeeft wil hel werk
voldognde malenaal aanleveren voor de
ontwikkeling, het ontwerp en de construc-
tieve van indusinerobots.
De auteurs, 12 zeer deskundige robotica-
beocefenaren uit het gebied rond de Techni-
sche Universiledt in Karl-Mam-Stadi, heb-
ben zich niet beperkt iof alleen maar Dosi-
Europese typen. Ongeveer de helft van de
voorbeelden stamt uit Westerse fabnieken,
Dat men negen DDR-robots bespreekl is
niet zo verwonderlijk, cmdal de auteurs bij
de ontwikkeling ervan Ieer nauw waran
betrokken
Diit blijkt al 0.a. uit hooldstuk 4, waarin dui-
delijk en nauwgeze! de ontwikkeling van
ean grijpersysteem voor montagerobols
wordi besproken, zoals men dit heeht uilge-
voerd in het laboratorium van de eigen
Technische Universiteil. Het enige be-
zwaar dat men, als dat persé nodig is, zou
kunnen aanvoeren, dal in hel hooldstulk
over de besturingen vooral de in eigen huls
ontworpen sysiemen aan de orde komen,

Waarom men dit werk niet hel predicaat

‘handboek heelt meegegeven onigaat ma

Het belangrijkste aspect is wel, dat men bij
bestudering van dit werk op de hoogle is
van aile in-and-out’s van de robolica - en
dan nog de huidige stand van Zaken, voor-
zover, die belangrijk is bij technische toe-
passingen. Door de grondige bespreking is
hat bovendian mogelijk voor constructeurs
uit de disciplines, die erbij betrokken zijn,
om eanvoudigera manipulatiesystemen ta
bouwen an daarbij van & voren gewaar-
schuwd e zijn tegen allerel gavaren, die
kunnen ontstaan

Ook statische an dynamische sterkiebere.
keningen van de robolcomponentan ko-
men aan de orde, waarbij men nist heeh
geschroomd om wiskundige afleidingen zo
uitgebresd mogalijk weer ta goven,

Bij de opnemersystemen 5 ean overzichi
gegeven van de waarschifnlijke ontwikke-
hingen in de toekomst. Tactiele en visuele
opnemersysieman KOMen aveneens aan
de orde. Wal m.i. nog belangrijker is, is hel
hootdstuk gewijd aan perifere-apparatuur
Dt zeer rijk gellusireerde onderdeel gaat
in op de mogelijcheden om door een goede
planning van de aan- en alvoer van werk-
stukiken, met de bijbehorende apparatuur,
de eigenlijke robottuncties 1ot het minimum
e beperken

Gegzien hel geringe aantal boeken, dat e
op dit gebied bestaal en de grondigheid
waarmes hel onderwerp IS besproken
mag hel nergens onthrexen, waar men
zich met de robotica bezig houdt. Het kan
arg veel werk besparen aan alleriei werk-
groapen, de interdisciplinaire

in dit boek vormi @en grondige basis. En
daarbij komt nog dat het wel voor een eng
zachi prijsie wordt aangeboden

Ing. Th. W. Polet
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ddi printe IS
mag.
Ook bij
1]
prijzen.
Dat Seikosha printers
aantrekkelijk geprijsd zijn kunt u
zelf konstateren, Maar is zo'n
printer dan wel opgewassen
tegen intensief professioneel of
hobby-gebruik?
Volledig, zo heeft de praktijk in
vele landen bewezen, Stelt u dus
gerust eisen aan deze printers op
t punt van betrouwbaarheid en
duurzaamheid. Want er is hier niet
Zomaar sprake van een
uitzonderlijk lage prijs, maar

vooral van een uitzonderlijk goede
prijs-prestatieverhouding.
Vraag met de bon dokumentatie

bij Compac Computers en
Systemen.

SEIKOSHA

GP 700

SEIKOSHA GP 100
De volwassen grafische
printer met parallel of seriéel

interface 793, inkl. BTW
ook met VIC 20/Commodore 64 interface

Zovoordelig dank zij het unieke
Seikosha Uni-hammer systeem
Sx 7 punts matrix .30 cps. 80 tekens/regel

SEIKOSHA GP 250
De snelle grafische printer
met 5x8 matrix 11099 - inkl BTW

Een scherp letterbeeld, alle grafische
mogelijkheden en een hoge snelheid
van 50 cps. Parallel en seriéel
interface.

SEIKOSHA GP 700

De sensationele grafische
zeven-kleuren printer
f1799.- inkl. BTW

Kleuran per punt softwaremalig aan
te sturen. Drukt alle kleuren in één

| regeigang met hoge snetheid.
Matrix 5x8 plus 7x8

640 punten per regel. 38 en 50 cps

'Bon

Stuur mij dokumantatie voor het

Imporeur voar Nederland

LOMPAC

computers en systemen

Postbus 8, 1243 ZG 's-Graveland
Telefoon 035-61614, Telex 43928 bango nl

Voor garantie en service van de
Seikosha printers wordt ingestaan
door Compac Computers en
Systemen, imponteursvan o.a. Sinclair,
ITT, C. ITOH, NEC, Acom en Tec

| komplete Seikosha leveringsprogramma.

‘ Maam

| Straat:

| Postkode
Woonplaats:
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DARLINGTON
VERMOGENSTRANSI-
STOREN

Onder typenummer BUV 90
wordt door Philips sen darlington-
transistor uitgebracht voor hoge
spanningen an grole vermogens.
Hoewal hooldzakelijk bedoeld
voor loapassingen in regelingen
voor wisselspanningsmotoren,
kan daze trans:sior bl

ook uitstekend in schrikdraadap-
paraten worden gebiuikl.

De BUV 90 i een NPN-transisior
met ean maximale collector-
emitterspanning van 850 V, een
collectorpliekstroom van 30 A &n
ean maximaal ioelaatbare
vermogensdissipatie van 125 W.
Iin enkaffasige motorregelingen
kan hij worden loegepast tot
vermogens van 1 kVA. De BUV
90 is glasgepassivesard an
ondargebracht in @en kunstsiof
S0T-93 behuizing.

GLASVEZELZENDERS
VOOR 100 MHZ

Ten behoeve van glasvezelsys-
temen introduceen Molorola twee
infraroodzendars. Deze infrarood
‘smitters’, da MFOE1207 en
MFOE1202 ziin de eersie
industrigle planaire LED's, die
datatransmissie loestaan bij sen
bandbreedie boven 100 MHz. Hat
is nu mogelijk om fiberoptieksys-
lEman 108 18 DASSENn, Waar
voorheen slechis dure, hoek-
emitierenda LED s an lasardioden
warden gebruikt, tegan
aanzienlijk lagere kosten en een
drastisch ve levensduwr.
De kostenbasparing is mogelijk
door de veel lagare produkiie-en
montagekosten van planaire
componenten in vergelijing mst
andere, zeer snalle
COMpOnBNan.

Da infraroodzenders Zijn
ondergabracht in een hermeatisch
gesioten, metaken TO-52
behuizing mel industrieel
gestandaardisesrde atmetingan
&N aansiuilpennen &n Ze passen
in commearcieal baschikbare
fiberoptiskconnactoren. De
inferne lens verbetert de
koppeinauwkeurigheld an geeft
ean lichistip met een doorsnade
van 250 pm bij ean numerieke

apertuur van 0.3 op de zenders.

De componanten Zijn oniworpen

| woor fiberoptisktoepassingan, die

O BN groot ve n an een
snelle reactietiid vragen. De
spectrale gevoeligheid gt bij
820 nm, helgeen speciraal

| aanshuit bij het gedrag van de

measte glasvezelkabels van
gemiddelde lengte, waarbij de
verzrwakking dan minimaal is. Met

gen uitgangsvermogen van 1.0

tol 3.5 mW maken deze

componenten korte tol

middaliange verbindingen lussan

2eer snelle systemen economisch

verantwoord. De inepassingsmao-

gelijkheden zijn vealzijdig en te

denken valt aan ndustriele

besturing, computersystemen,

CATV an militaine systeman

Eigenschappen van de

MFOE1201 en MFOE1201 zijn;

- gnelle reactistijd: nominaal
3,0 ns;

- lichtstip met ean diameter van
250 pm,

- numarieke aparuur 0,3,

= spectrale gevoeligheid B20
nim;

= inferne lans voor verbeterde
koppelnalwkeurgheld,

— kan elke willekeurige
fiberoptiskdatactor varvangen;

- aangepas! aan de AMP
227848-1, Amphenol 305-138-
5001 of alke TO-18/TO-46/
TO-52 fiberoptiekhowder

Ini.: Motorola Lid, European Lite-
ralure Cantar, 88 Tauners Drive,
Biakelands, Milton Keynes MK 14
58P Engaland

GEAVANCEERDE
BEELDVERSTERKERS

ITT Electra-Oplical Products
Dévision (Fort Wayne, VE) heeft
haar programma beeldverstarkers
onlangs mel twea geavancearde
typen uitgebreid. Beide
uitvoeringan, mat respectievelijk
de type-aanduidingen F4152 en
F4153, hebben magnetische
focussering en ean wearkzaam
bealdviak mal aan diametar van
40 mim,

Spaciale vermeiding verdienen de
sterke keramische behuizing, het
brede spectrale gabied, de
uniformiteit voor wat betreft
oplossand vermogen en
heldarheldsvarsierking alsmada
aan gelijkblijvende — uiterst
geringe — bealdvervorming van
het midden 1ot aan de rand van
hel beeldviak, Hel oplossand

n van de Fd152
resulteart in 4000 = 4000
bealdpunten. Door loapassing
van twee opiisch ’?BHWWHE
trappen haaft de F4153 een
vargrote heiderheldsversterking,
waardoor echier de resolutie isls
kleiner is, namelijkk 3000 = 3000
baaldpunten.

¥oor beide typan geldt dat
vergaanda asnpassing aan
specifieke behoefien mogelijk is
Z0 kan men voor hel ingangsven-
ster een keuze maken uil
glasvezel-optiek, glas, kwarts of
magnesiumfluoride. Hel gevoelig-
haidsspectrum loopl, naar Keuza,
van ultraviolet tot infrarcod

{115 nm ... 300 nm); binnan dit
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spactrum kan sen kathods maet
optimale eigenschappen voor de
gewenste golflangte worden
gekozen. Ten behoeve van de
gewensie vitlezing is tevens een
keuze mogedijk uit verschillende
fosiorschermen.

Bij de fabricage van beide
beeldversterkers wordt ITT's
~femate cathode process”
toegepast. Volgens dit proces
wordt in dezelide lichiledige
ruimie aan de ene zijde de
kathode geformeerd en aan de
andere zijde de behuizing gereed
gemaaki. Deze bewerkingen
beinvicaden elkaar daardoor
nauwelijks. Alvorens hed
samenvoegen van belde delen
plaatsvindl word! eersi de
a’ﬂrﬂmdﬂ kathode beproeld.

F4152 an F4153 zijn bestand
tegen raket-lancering en
ontwarpan voor langdurig gebruik
in de ruimie. Eenzelfde buis
wordt toegepast in vermogensty-
sica om verstarkte bealden over
te brengen op folografische film
Andere potantisle \oepassingan
willen ontwikkelingsingenieurs
van ITT graag met geinleres-
seerden bespreken

Ini.: Pentec v.o.l, posibus 124,
2740 AC Waddinxwvearn (01828)
134589,

256 X 4 BIT TTL RAM

Motorola kondigt serieproduldie-
mogeliikheden aan van het
popuiaire 83422831422 1024-bit
bipolaire werkgeheugen (RAM),

Deze componenten worden
gelabriceard volgens het
ij ooyde-

‘MOSAIC proces,
isolatie wordt loegepast.
componanten worden hierdoor
snefier bij een kleinere
vermogenopname - een
maskersel voorziet nu zowel in
de hoge snefhedd van de 93422
als in hel lagere opgenomen
vermogen van de 93L422. Beide
componenten habben een
nomimale tosgangstijd van 30 ns
en een nominaal opgenomen
varmogen van 0,26 mW/bit - ver
beneden de maximale toegestans
ranswaardan van alk type.

Z8 componenten komen
beschikbaar als de MCM 93422
an MCM 330422 an 28 Zin
geheel aangepast aan de
standaard OTL en TTL logicata-
milies. Een "drie-standen’ logica-
uitgang is op beide componanten
aanwazig, zodatl bus-gaoribn-
teerde systemen en'of grote



CANNON

Wi leveren de volgende connectorseries uil voorraad:

D-Sub Miniature connectoren

Soldeer, krimp, wire wrap en dipsoldear (Zowal haaks
als recht) uitvoeringen, maar nu ook in de low-cost uit-
voeringen; met 9-15-25-37 en 50 conlacten an diverse
combinatie lay-outs met coax, hihg voltage en high po-
wer)

Mieuw in de D-Sub Miniature range
Monaolithic Filter connectors volgens Mil-C-24308. Con-
tactaantallen 9 t'm 37,

D-Sub Miniatuur behuizingen

Plastic, rechie en haakse kabeluitvoer, metalen kappen;
in diverse uitvoeringen en wvergrendelingen (Schuif,
schroel of snap-in)

Nieuw in het programma

De | Click-in" Kap; speciaal voor de commerciéle en
computer markt. Materiaal van viamdovend thermopia-
stic volgens ULS4VO.

EMI Veilige Kap met atscherming in drie maten be-
schikbaar; DA (15 polig), DB (25 polig) en DC (37 polig).

Audio connectoren

De enige echte CANNOMN-XLR, heat nu AXR, en is le-
verbaar in 3 U'm 7 contacten. Tevens een uitvoering ge-
schikl voor netvoeding (LNE)

Bandkabel connectoren

De nieuwe GBO serie van ITT Cannon bied! Speedy
LD.C. connectors en headers. Leverbaar in acht stan-
daard uitvoeringen met 10 tot 50 contacten.
Connectors voldoen aan de aimetingen en karakieristie-
ken van de specificaties DIN-41651, Mil-C-85303,
B59525 en BPO-D-2832

Speedy-D-connectoren

Eigenschappen: ruimtebesparend door geringe hoogle
metalen behuizing. leverbaar met 9-15-25 of 37 contac-
ten. Viamdovend isolatiemateriaal volgens ULS4VO

Wil b mear watan, aen brochure endof prijslijst
ontvangan, materigal bestellen?’ Bel dan onze
doorkiesnummers 400.(767) of (769).

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk (z-h)

telex 32

Intelligentie
op maat?

Eenvoudig met SAIA®-PC.

Gekomplicearde DesIUNNgSRroDISEMEn Kunnan nu sukses-
vol met e nisuwa intelligamta SALA® -wi| programmaenba
re besturingen worden opgedost

De PCA 14 en PCA 23 pyn gehesl kompatiel met de be
faamde PCA 1- an PCA 2- serie. Behuizing, voeding. in- én
uilgangsmodulen, alsmeds Dasis-software, zijn identiek

Karaktanstieke agenschappen

- ufigebraide analoge werwerking 1ol &n mét PiD-rege
Ljls g

- rekenkundige bewerkingen + = x

- real fimse-Klok

- |1:‘|l.5t'-'El'\".'E‘"H-II'IQ
sernéla inlerface voor koppeling met andere PLC's
computers, prniers, beeldschenman alc
axtra HH!H’E‘;‘-S‘I era

- MIBUWE in- @n uitgangsmodulen,

- max. K RAM/EPROM-gaehaugen

- vanaf 8 tol en met 512 in- en uilgangen

De PCA 23 kan zeifs worlaltrekken an baschik! over sen
uitgabreide woordprocessor msinakied st

Ondanks al deze vooriretelijke eigenschappen is di pnjs-
prestabeverhowding witerst gunstig gebleven

Interesse?

Unteraard zanden wi u dokumeantatie, maar ook nemean ws|
de tid woor esn viyblipyvenoe demonstrabe en aen das
kundige woorlchiing Daarnaast Orgamsanen wi| rsgedmatg
studiedagen, waanoor wij U graag zullen uitnodigen

Landis & Gyr BV
Dvisse Electrowates
Postbus 444
2800 AK GOUDA
Telaloon (01820} 27777




.
:
&
3
2
&

VERVOLG

capacitieve bel kunnan
worden aangestuurd. De
componenten zijn ondergebracht

in een standaard 22 pens, 400
mil brede behuizing, 2owel in
kunststo! als keramische
uitvoering.

Inl.; Matorola BY, Maarssen-
broeksedijk 37, 3608 AG Maars-
san (030) 443808,

512 K EPROM

De éérste 5125 EPROM van
Advanced Micro Devices, da
Am27512 is thans baschikbaar,
De eerste monsterhoeveethedean
zijn er, volledige produktie-
aantallen zullen beschikbaar
loormen in jund juli 1984,

De EPROM is georganiseerd in
65,596 woordan = B bit an haalt
een ioegangstid van siechis 250

ns.

Een van de sigenschappen van
de AM27512 is een automatische
selectiemodus om zeker 8
siallen dat de bouwsteen
automatisch geprogrammasard
wordt bij de juiste programmeser-
spanning. Yoor deze "auto-select’
siganschap draagl iedere
bouwsteen de identificatie-aldruk
van zowsl de maker als de
bouwstesncode

De programmeartipd is bultenge-
woon laag: 10 minuten wanneer
men gebruik maakl van e AMD
intaractiove programmasraigo-
ritme, Om de fabricage-opbrengst
te kunnen wergroten heeft de
Am27512 rif- en kolomradun-
danbie.
Om de sysleemspanning laag le
kunnen houden, heall de
AmZT512 een dissipatie van
slechis 132 mW in "standby’- en
525 mW in de actieve modus.
De programmeserspanning is
125V en ean ankale 5V
voedingsspanning is voldoende
Het gaat hier om een 28-pens

C ekeurde
bouwsiaan, de derhalve pen
compatibel is met de Am2764,
AmM27T128, Am27258 EPROMs an
de AmS2256 AOM. Om
buscontentie in mesrvoudige
bussystemen e voorkomen, heef
de Am27512 gascheiden
uitgangs-enable an chip-enable
basturi
Er zign reeds commarciéle versies
mel toeg van 250 ns en
300 ns en een militaire versie van
450 ng, terwijl voor gind 1884 ean
goadkope plastic versie |5
voorzien die dan vooral voor
ipapassing i machines voor
aulomatische printmontage
geschikt is.

Ini.; Arcobal, postbus 344, 5340
AH Dss (04120) 30335,

ELEKTROMAGNETISCHE
KOPPELINGEN

Maarmate de besturingselakiro-

nica in daarmee uilgeruste
aparatuur meer mogelijkheden
gaal bieden om het verloop van
processen beler e beheersen,
stijgen ook de sisen die worden
gesteld aan onderdelen die de
commando’s moaten omzetten in
mechanische be ingen.

Resill Pracision F:;'lgur

{APM) in St Paul (Minnesata,
V5| fabriceen voor dit doel een
reaks slektromagnetische
koppaingen mat sen [ange
levensduur en een grole
schakelprecisie. Bij levensduur-
progven worden probleemicos 35
miljipen schakelingen bereiki,
waarbij de bekrachtigings-en
abvaltiid gedurende de gehede
proefperiode vrijwal gelijk blijven
De koppelingen zijn ontworpen
voor san koppel ot 2,75 Nm en
zijn verkrijgbaar in links en rechis
draaiende uitvpenngen voor
gedijkspanningen van 12, 24 of
90 V, asdiameiers in metrische
maten of inch-maten en voor
verscheidene bevestigingsme-
thodan aan de aangedréven en
aandrijvende zijde,

PRTN

Inl.; Pantec v.o.l, posibus 124,
2740 AC Waddinxveen (01828)
13499,

A/D OMZETTER MET
MICROPROCESSORIN-
TERFACE

De TP5T4A van Teledyne
Philbrick is een 12 bit analoog
naar digitaal omzetier met een
microprocassor-whiandalijke
digrtale interface, tri-state

a , @en gigen inleme
relorotia on eon interme Kok
De TP5T4A is opgebouwd met
twee custom monalithische chips.

D sarste chip omval san 12 bit
DvA-omzetter, een precisie +10V
relerantie an ean spanningsver-
gelijker, De tweede chip bevat
alle benodigde digitale logica,
inclusial de microprocessor-
imtarfaca, de tri-siate buffers en
88N SUCCEsSive approximation
register.

De TPST4A is ondergebrachi in
een 28 pens keramische DIL
behuizing, en kan gebruiki
wordan over aen temperaluurbe.
reilk van 0 °C ot +75 *C. Een
varsie voor =55 °C 1ol +125°C is
evengans leverbaar.

Ini.; Alcom Electronics BY, posi-
bus 358, 2900 AJ Capelle aan

den lissel (010) 519533,

VLAK- EN

| PRINTTRANSFORMATO-
' REN

Als gevolg van de loenemende
toepassing van elektronica is de
vraag naar print- en viakiransior-
matoren sterk gestegan, Als
gevolg van het streven naar
steads compactens bouwwijze
worden tviakiransformatoren om
hun geringe inbouwhoogte steads
meer gevraagd. De wijze van
bevestigen biedt vesl voordelen.
De viaktranformalor kan wonden
bavestigd door 4 schioaven,
waarvan de schroefgaten zich
binnen de buitenomirek van de
transformator bevinden. Hierdoor
wordl nemie uiigespaard op de
priniplaat. Beipa BV e Harderwijk
heefl van deze tranformatoren
san gastandaardiseerce
vermogensreeks samengesteld.

l -
Inl.: Baipa Electrotechnische Ap-
paratenfabriek, Boerhaavelaan 8,

43 AP Harderwijk (03410)
13254,

PROTOTYPE
ASSEMBLY-SET VOOR
PIN-GRID-ARRAY
SOCKETS

Augaf kan Uit voorraad aen
assambly-set leveran voor hat
fabriceren van prololype sockets
w0Or pin-grid-array’s,

De assambly-zel bestaal uit 5
voorgaboorde epoxyplaatjes

(15 x 15 borngen, raster

2,54 mm), san moederplaal om
de contacten in te persen, een

pr

bannanbus in de Augat uitvoering
imassief gedraaid, vier
contactvingars),

De contacten 2ijn van sen
speciale uitvoanng zodat men
slachis 50% van de insteekikrachi
nodig heeft f.o.v. de normale
precissecontacten. Deze
contacien worden ook gebruiki in
de standaard uitvoeringen van de
pin-grid-array sockels (54, 68, 72,
120, 148 paolig).

De assembly-get schepl de
mogelijkheid sockets in de
speciaal gewensie en standaard
nigt varkrijgbare contactenconfi-
guratie te maken en fe tesien.
Alle cabkan in de assembly-sel

| Kunnean kos worden nabesteld.

| Augat is in staal, pin-grid-array

sockels mal alke gawensie
indaling of comtactaantal velgens
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specificatie op korle termijn te
laveren. De produktecapaciten s
exira uitgabreid om aan de
sleads maar stijgende vraag van
deze precisie-sockets ta voldoan

inl.:Aurema, Doornakkersweg 26,
5842 MP Eindhowven (040]
16565

DIGITALE
VERMENIGVULDIGERS

Analog Davicas introducesar hwee
12 x 12 bit vermenigvuidigers
De fabncage van de eanhaden
iedl volgans aen nisuw
MOS produktieproces waardoor
de uleindelijke vermogansdissi-
patie op zo'n 95% lager uitkomi
Lo.v. vergelijkbare industrie
standaardmodelien. De lotale
maximale vermogensdissipatie
bedraagt bij een kokirequentie
van & MHz slechis 150 mW. Da
maximale verwerkingstijd
bedraagt voor da ADSP-1012
varmenigvuldiger 110 ng en voor
de ADSP-1009 mat tussenre-
gister (MAC) 130 ns. Deze
varwarkingstijden wardan
gegarandeerd bij een omgavings-
tempearatuur van 25 °C.

De ADSP-1009 en ADSP-1012
zijn zowel funchonesl als pen-
voor-pen uitwisselbaar met de
MPY-12HJ en TDC 10090, Als
péuspunt geldt voor de ADSP-
1008 en ADSP-1012 echier ean
gegarandeerd operationesl
temperaiuungebied van -55 “C fot
+125°C

Beide modallan worden
standaard gedeverd in sen 64
pens hermetisch gesloten DIL-
behuizing &n werken op san
ankele +5 V voedingsspanning.
De digitale ingangen zijn TTL
compatibel en tevens door midde!
van dioden beschearmd.

ini.; Anaiog Devices Beneiux, Be-
naiuxweg 27, Oosterhoul (01620)
51080



B.E.M DATAC-1A/1B en 2

Data Acquisitie Opsteek Modulen

B.EM-DATAC-1A/1B F175,—
f 295,—

B.E.M-DATAC-2
Prijzen zijn excl. BTW

Alle modellen voorzien van 16 analoge ingangen met een 10-bit
A/D-converar. Model 2 is bovendien voorzien van TWEE 8-bit
O/A-converiars.

De modellen 1A en 2 Zijn VIA compalibed, da 1B is alleen PlA
compatibel

PAST DIREKT IN EEN PIA (6520, 6521,

6820, 6821) OF VIA (6522) IC VOET.

) BRUTEGCH
ELECTRONICS

Postbus 58 - 3645 -ZK VINKEVEEN - Telex 18576

Z 80

's werelds meest gebruikte
microprocessor

De volgende typen zijn in 2,5 MHz, 4 MHz en & MHz op
voorraod:

CPU
DMA*"
PO
e
510-1
310-2
3l10-3
S10-4
DART

* nog niet in & MHz

Vraog dokumentatie van het kemplete SG5-programma,
Microtronica is exclusief 5G5-distributor voor Mederland.

g

g/ KONING ENHARTMAN
/ koperwer! 30, 2544 EN den haag
%)‘ postbus 43220, 2504 AE den haag

telefoon O70-21 01 01°
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8-BIT
MICROPROCESSOR
ONTWIKKELINGSSYS-
TEEM

Projyect Assistance international
heaft sen systeamuilbraiding voor
de MST-8 geintroducesard. Mel
deze zogenaamde micropro-
cassor-ontwikkalingsopde wordt
de MST-8 uligebreid van een
instrument voor het tesien van an
foutzoeken in microprocassor-
apparatuur, tol ean volledig B-bits
microprocessor ontwikkelingssys-
team.

De MST-8 ondersieunt de
volgende microprocassoran:
G800, 6801, 602, GB09, BOBO,
8085, Z-80, 8048 an 6805 (op
aanvraag).

Het systeam heefl siandaard alle
benodigde mini paripherals, S
ingebouwd in san sterke, goed
draagbare koffer en bledt
uilgebreide test an foutzoekfacili-
teiten

Geavanceerde real tmae emulatie
technieken, de ingebouwde mini
peripherals en de lage prijs
maken de MST-8 gaschikl voor
de meeste lab- en serviceloepas-
singen

inl,; Project Assistance ntarmatio-
nal, 73 Rue des Grands Champs,
75020 Parfjs (01)3794857,
240645 F Painfor

LOW-COST PRINTER

De digitale paneelprinter modal
24 van Amplican is ontworpen
voor standaard DIN 96 = 48 mm
of NEMA inbouwpanalan.

Dere 24 koloms printer heefl een
karakiersel van 96 tekens an kan
worden aangestuurd via RS232C
of 7 bit parallel. Printen geschiedt
op noemaal 58 mm papier med
aan impact matrikprintkop en kan
zowael in , beed mode™ (direct
leesbaar) als in de Jlistar moda”
{ondersteboven) plaatsvinden.
De printer beschik! over Talftes!
faciliteiten. Mal stuurcodes
kunnen andere printmodi worden
geselecteerd, zoals characiar
graphics, normaal of dubbel
bread, normaal of dubbel hoog,
gnkela lina buffer of T2 byle
buffer.

Do printer kan worden gevoed il
ean ankala 5 voll voeding an
wordl geleverd met 1 papierrol en
1 inktlint-casseatia.

Inl.: CN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijkwik (070) 996360,

PROGRAMMEERBARE
BESTURINGEN

Texas insiruments heefl de sere
PMS50 programmeerbare
besturingen voor procesbeheer-
5ing uitgebraid.

De tosgevoegoe PMS50-116
biedt wverdubbaling van hat aant:l
PlD-regelkringen, speciale

| functies en uitbreiding van

diagnosemogelijkhaden an

| communicatiesnalheid

De bestaande PM 550
programmesrbare besturing
bewerkt zowel digitale als

| analoge signalen in combinatie

mat B PlD-regelkringen. Da

| misuwe PMS50 versie beval 16

voorgeprogrammeserde PID-
regelkringen, haigeen pan
kostprijsverlaging van circa 45%
per regelkring batekaent,
vergeieken met de bestaande
PMSS0.

Uitbraiding van het aantal
regelkringen kon worden
gerealisserd door de ‘sample’-tijd
(che tijd lussen twee metingen van
de proces-variabala) te

| warklainen

MFORTIATIE
VERLLIERKING

D PM550-116 biedt de gebruker
een drietal nieuwe speciale
functies. Aan de reeds bestaande
functies zoals floating-point
wiskunde, vargalijken,
kwadrateren an wortefirekken,
schuifregisiers, tabel- en
omzetfunchies zijn Nu logaritmi-
sche (inx) an sxponentiéls
functies (&* en x*) Inegavoegd

De combinatie van logische
bewarkingan, speciake functies an
PID-regelkringsn maken de
PM550 tod een veelzijdig en
eanvoudig 108 18 passen Syslsam
voor tolale procesbeheersing
Teneinde hel opsporen van
fouten ba versanvoudigen Zijn de
mogedijkhedan tol zelfdiagnose
op ean aantal punten uilgebreid.
Zo is er een laakcode “find invakid
ladder instruction’ ioegevoagd,
waarmee foutieve of onvolledige
logischa iNSiructies Kunnen
wonden espoord

In da PM550-116 is de
verserkingssnelhesd van
communicatie-signalen mel 20%
verhoogd,

DOl werd beraiki door hat
VarBsggen van verserkingspnon-
teiten. Dverigens kunnen alle
PMS50 systeman worden
opgenomen in een zogenaamd
RIWAY 1 netwerk (Iransmissie-
snefheid tot 115 Kbawd) door
ipepassing van natwark interface
moduben (NIMs)

Door een relatel ssnvoudige
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hardware-aanpassing liggen de
nieuwe faciliteiten ook bnnen hat
bareik van gebruskears van de
bestaande PM550 versie

inl,.: Texas nsiruments Holand
BV, Hogahiidweg 13, 1701 CB
Amsferdam Juidoos! (020)
560291171

PLAN-NETWERK

Zynar, de Brits/Amarikaanse
pionier op het gebied van
natwerken voor microcomputens,
heaft haar PLAN (Parsonal Local
Area Network) sere uilgebresd
met PLAN 2000 dat speciaal
bastemd is voor IBM PC's an
waarmee meerdere IBM PC's
gebruik kunnen maken van het
Zelide schijfgeheugen. De IBM
PC dis met hel gemesnschappe-
lijk gebruikte hard disk geheugen
i uitgerust (ean IBM PC type XT)
basiuur tevens hal netweark an
blijft bovendien beschikbaar als
warksiaton. Aangazien hat
prijgverschil tussen een IBM PC
mefd en zonder hard disk reads
groter is dan de startkosten voor
PLAN 2000, kan mat dit netwerk
een aanzienkjke kostenbesparing
worden geraaliseaend.

Voor PFLAM 2000 is geen aparte
file sarver nodeg 2oaks voor
anders netwerken. Binnen PLAN
2000 worden de taken van de file
sanvar, e waten hal regelen van
de toegang fot het gemeanschap-
pelijie gehsugen an hel uitvoeren
van wachiwoordcontrile,
foutend@lectie en comecte
varricht door de centrale PC XT
PLAN 2000 vergis! darhalve gean
axira hardware. De gebnrusker kamn
volstaan mel de aanschal van de
nebwerksoftwara, verbindingska-
bals an voor ieder warkstaton
aan interfacekaan. Bahatve het
schijigeheugen kunnen ook
andere voorzieningen roals
printers, programmatisur en
datacommunicatieverbindingen
gemaenschappaligk worden
Denul, waardoor de economische
voordelen van het netwerk nog
{oenemen.

PLAN 2000 maak gabruik vamn
het door Datapoint ontwikkelde,
reeds op grote schaal
meg&pasia. natwarkprotoeal
ARCnet, dat ustmunt door een
grote betrouwbaarhaid. Doordat
hegril] standaard low cost coas
kabels (ype RG-62) kunnen
worden gebouikl, zijn de
bekabelingskosten evensens
laag.

Ciok wit het cogpunt van
efficiency bisgdt PLAN 2000
vpordelen ten opzichite van los
van afkaar functicnerende PC’s.
Door het gemeenschappeligk
gebruik van bastanden op hat
schiffgeheugen kunnen alle
gebruikers te allen tide
baschikken over gegevens e
up-io-date zijn. Het netwark biedt
varder de mogehkheid 1ol het



Als u’m hier niet kunt vinden
dan heeft u waarschij nl k

u‘ﬂ
um-mmtrrmgmmm

u hr.-tauenndmeﬁlcm uit een g
anabysemogelijkheden, die uwoni
verkoren .. en daarmee uwpmdulnmnmm-ﬁ-
rifp matken.

De HP 1630A en de HP 1630D voor de

gebruikelijke problemen in logische
schakelingen.

Beadde npen combineren het vermiogen van
Hming en status-metingen en vitgebreide mogelijk-
heden om de prestaties van software te analyseren in
cen handzaam en betaalbaar instrument.

Nieuwe krachtige trigger faciliteiten bij analyse
v tijdrekaties helpen u moeilijke problemen in
schakelingen op te lossen, zoals timingfouten of
ongewenste naaldimpulsen, Uniek is de presentatie
in histogrammen waardoor u eéen snel inzich kﬂhﬂ
in de knelpunien van een ontwerp.

L' kot interactief over on weer stis en iming
anahzers trggeren en verpelijken, zoda duidelijk
wordt welke tekonkomingen voonkomen uit soft
ware en welke wit hardware,

Deze logic anabvzers kunnen disassembleren,
en door toevoeging van een goedkope printer kun
=i gn.':ln.:h]n.t'li]'k afdrukken worden Hrl'l'l;l:{k't.

De HP 64110A voor de complexe proble-
men van multiprocessor-schakelingen.

Deze bogic analvzer bestaat in wezen uit een

()

Tijdens YT T
tuur Jocaliseen de HP 64110A zeer snel de door u
gewenste specificke codesegmenten en presenteen
dan alleen de relevante informatie.. zelfs in de meest
gecompliceende mulliprocessor programima's,

Voor de anabyse van systeem - prestaties, geeft de
HP 641104 u histogrammen van draaiende sofaare,
zodat u snel knelpunten in het systeem localiseen en
inefficiénte onderdelen in de software identificeen.

De gegevens betreffende software performance
kunnen in grafische vorm en in chironologische volg
orcle gepresenteerd worden. Doordat interctieve
metingen tussen alle anabserende subsystemen
mogelijk zifn, steken de capaciteiten van de HP 641104
ver uit boven die van andere logic anabeers.

Informatie en documentatie.

Voor gedetailleerde informatic over dese bijzon
der krachtige logic anabsers kunt o bellen naar
Amstelveen 02047 20 21 (estel 164 ) of Eindhoven
040 - 326883, U kunt ook een briefje sturen naar
Anmoordnummer 57, 1180 VB Amsielveen.

HP IR et shecbis [IEEFE-48Y, magr Darian,
wlrog Lol o) criclowsieninirey, e Doty
T R CORMETE FRCeTI SN

HEWLETT
PACKARD
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verzenden van boodschappen
(elektronische post) en het
uitwisselan van gegeveans lLssan
de aangesiolen PC's, Omdat
PLAN 2000 het IBM PC
besturingssysieam DOS 2.0
volledsg ondersteunt, kan alke
applicatissoftware zonder
modificates op de werksiations
draaian, Bij uitbreiding van hat
netwerk kunnen addibonale PC's
eenvoudig worden aangesioten
door middal van aan irsieek-
imerfacekaan

Een ondarmeming die werki mel
PLAN 2000 kan heel gemakiedijk
doorgroeien naar de andere
netwerken uit Zynars PLAN saria
zoals PLAN 2000, waarmea de
hard disks van een onbeperkt
aantal PC XT s kunnan worden
gedeald met andere stations. Tot
dee PLAN serie behoren verder
PLAM 3000 en PLAN 4000, de
de mogelijkhesd bieden om IBM
PC's tezaman met Appée Il en i
compulers e koppelen tot een
netwerk, PLAN 3000 is san
eenvoudige ultvoering van PLAN
4000 meat sen kisindersa axtanna
geheugencapacitell. Stap-woor-
stap uitbreiding naar een ander
PLAN-netwerk s mogelijk zonder
dat bastaande apparatuur
vervangen hoeft te worden.
PLAN 2000 wordt gekenmerkt
door een efficiént en fexibal
geheugenbeheer, Onder
softwarabesiuring kan hat
schifigeheugen worden verdeeld
in manmmaal 40 sacties. Da
indeling kan gaheal naar sgen
keuze geschieden. Mel behuip
wan wachbwoorden kan
exclusieve ioegang en
bestandsprotacte worden
gegarandeerd, Gegevens die via
wverschillende siations tosgankelijk
ziin, worden beveiligd tegen
gelitijdige updating door middal
van record locks en file locks, Dit
zijn softwarevoorzigningan die
zorgen dat een record respechie-
vilijk bastand waann updating
plaatsvindt door andere
gebruikers neet medr Deschiewan
{maar nog wel gelezen) kan
wordan,

PLAN 2000 is een baseband
systesm (bandbreedie ol een

| trequantie van 15 MHz) met een

zeer snelle gegevensoverdrachi,
namelij 2.5 miljoan bits per
saconde. lader station kan
zeifstandig en sequenties
berchien verzenden (loken
passing), zodal ean boodschap
noodt verstoord wordl door
mededelingen alkomstig van een
andar station.

Ini.; Manudax BV, postbus 25,
5473 7G Heaswik-Dinther
(04138) 2901).

NU MACHINE

Begin januarn werd in Irvine,
Calforns door Texas Instrumants
hat eerste commearciéle computer
sysieam geintroduceerd, waarin
de hoogontwikkelds 32-bit NuBus
{TM) technologie is geémplamen-
teerd. Deze ‘high-spead’
technologie werd ontwikkeld in
hel Massachusetts Institule of
Tec

De gahmmrd-a sysieemarchitec-
fuur (bus-geonanteard) biedt
voordelen len oprichie van de
raditionebe processorgernchie
architectuur,

Hiardoor is 'NU' bij uitsiek
geschiki voor loepassingen
waarbij meer procassonan nodig
zijn of processoren mel speciale
functies, De meuwe "ML’ machine
kan in ean configurabie wondan
gecombineerd mat sen 6B010-
bazed processor met cache
geheugen en'ol door de
gebruiker gespacificesroe
processoren, alsmede een op
UNIX gebaseerd besturingssys-
teem, grafische weargave mal
oen hoge resolutiewaards,
professionede randapparatuur
VOOr Massas an een
Multibus (TM) subsystesm.

'NU' is door het hoge prestatieni-

veau, gekoppeld aan flexibilitei

en uilstekende grafische functies
zear geschikl voor apphicaties als
VLS! ontwerp, CADICAM
technieken, het ontwearpen van
printplaten, machanische
ontwarpen, simulenng an
geavanceerde softwareontwikke-
ing.

D belangrijksie kenmerken van
de "NMU’ machine zijn 0.a.:

BE0TD based canfrale
varwerkingseenheid

De 'NU' machine wordl op dit
moment geleverd mel een

10 MHz 68010 processor mat

4 Kb an 45 ns cache geheugen,
In de hardware is sen
hoogontwikkeld geheugenmana-
gement systeem geimplemen-
teerd,

MuBus ondersteunt 32-bil
gegevensoverdracht en is in staat
dal ook voor toekomstige 32-ba
MICIOProcessors @ SEIEN,
Gegzien het fedl dat NuBus
processor-onafhankelii is. is hast
levens mogelijk systemen te
ontwikkelen die gebaseerd zijn op
andere standaard microprocessor
tamilies of speciale instructiesels.

mal hoge

resoiufie

| weargave _
| Hat 15-inch, 60 Hz zwarl'wit

| besldscherm is opgebouwd Ui

ean B0O x 1024 raster. Het
beeldscherm en de ‘bit-mapped’
grafische contrile zorgen voor
grafieken van hoge kwaliait an
veslzijdige teksiweargave.
Winchester disk opsiag

Twee van dergelijke systemean
Zijn beschikbaar: een 474 Mb
Winchester disk subsysieem mel
ean tosgangstijd van 18
millisaconde an aan B4 Mb disk
met 20 ms loegangstijd. Een -
inch streamer &n | inch-cartridge
eenheid zijn beschikbaar voor
disk backup.

Muitibus subsystesm

Dit subsysieem stell de gebruiker
in staat te kiezen uil ean breed
scala randapparatuur. Een
spaciale veraalunctie zorgl voor
de interface lussen NuBus en
Mubtibus.

Op Linix gebaseard besturings-
5

Het operating systeem voor de
‘MU' machine, een algeleide van
hat door Bell Laboratonas
ontwikdelde UMNIX, is verder
uitgebraid an verbeterd om
grafische weargave mel hoge
resoclutie mogelifk te maken en de
andere eiganschappen van de
apparaiuur optimaal tol hun recht
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te laten komen. Het "Window'
systeam biedt de mogalijkhesd
meerdere virtuele terminals op
hat hoge resolutie beeldscherm
van da ‘NU' machine weer te
geven. Beschikbare
programmeertalen zijn o.a.
Fortran en Cobaol.

De "NU" maching wordt geleverd
in @en tweetal configuraties: als
klein kantoorapparaat om er in
B8N MUSHOE OMgEVing mes li
werken en tevens als model dat
is ontworpan voor plaatsing in de
computerruimie an dat met name
bedoeid is om wal krachtiger
randapparatuur te ondersteunsn.
Het kantoormodel heelt aks
configuratie: een 68010 centrale
verwearkingseenheid, 512 Kb
gehaugen, B4 Mb disk, l-inch
cartridge tape, scharm,
loetsanbord an muis.

Hetzelide model voor in de
computerruimbe (opstelling in rek)
baschikt over aan 474 Mb disk en
@en -inch sireamer tape. De 'NU'
maching, was voor het earst te
zien op de UniForm (TM)
International Conlerance, van 17
tot 20 januari in Washington,
dach is pas in 1985 in Mederland.

T

Texas instruments Holland BV,

Hogahilweg 19, 1107 CB Amster-
dam (020} 560291 1/5602281.

DATARECORDER MET
DATAREDUCTIE

Een nieuwe methode voor het
langdurig en zonder loazicht
regisireren van meealsignalen, is
ontwikkeld door hat Zwitsers
Federal Institute of Technology in
Zirich,

Om een juist inzichi te verkrijgen
in de kwaliteit en overlevingskans
van ean constructia, is het n vesl
gevallen nodig deze onder
normake bedrijffsomstandigheden
langdurig te belasten en de
resuilalen 8 regestrenan voor

| maders analyse

Het signaal, afkomstig van een
rekstrook of sen andars
iransducent, wordi met behulp
van software in een EPROM en
in de datacollector aanwezige
microcomputer 20 sterk
gereducesrd, dat alleen de
significante informatie wond?
upqudugan in sen niet-viuchtige

Iondaf toszcht op fuw

onderhowd wordt het nu mogedijk
gedurende vale maanden nuthige
informatie te verzameden,

De ultnesmbare FAM weordl

uitgelazen in ean yjharende
dalaprocessor an zlcrrmanr
gemaaki op het in

beeldscherm of bqn-ahnmnun
printer.

De specira pol data colfecior van
hat merk Speciralab kan voor de
werkluigbouw worden voorzen
van interessante software
programma’s, Zoals Real Time
Rainflow, Sequantial Peak Valley

| &n Time Al Level

Inl,; Intechmij BV, postbus 43068,
2504 AB Den Haag (O70)
251212,

CMOS VOLGENS CECC
SPECIFICATIES

Motorola's 'Hi-Rel’ aldeding in
East Kilbride, Schotiand, bied
een 94-tal componenten uit de
CMOS logicatamilie aan die
voldoan aan de CECC 80104
specificaties

Deze produkten kunnen aan een
viertal, steads rwaarder
wordende tesiprocedures worden
onderworpen, waarblj ze voldoen
aan de hoogste kwalileilsaisen,
aangedusd met ‘Top R niveal.
Produiien in een keramische DIL
bahuizing Zijn nu beschikbaar.
Toapassingen liggen op militair-
an lucht'ruimtevaartterremn an in
industriéde apparatuur, waaraan
Iware eisen worden gesteld.

inl.: Mofarola Lid, Evropean Lite-
ralure Center, 88 Tanmers Drive,

Bigkelands, Miton Keynas MK14
SBP, Engeland.



Hmkusturﬁelﬁs%merdanm_mm
per contact am 11377 gericht geinte-
resseerde  micro-computergebrul-
kers te beretken met uw advertentie
in Databus, het gezaghebbende
maandblad woor micro-computer-
techniek. dat door nagenceg alle
memsed 15 in deze markt gelezen
wardt

nummer, lezersonderzoek, taneven
of voor het direct opgeven van uw
advertentie naar Henk Roelfsema
ten in Deventer, 05700-91493.

Kluwer Techmsche Tidschriften bv

de vakbladenullgevers woor de
micro-elekironcamarkt bijwistek.




VERVOLG

MEETTECHNIEK
SIGNALEERT
GELUIDSLEKKAGE BIJ
HOORTOESTELLEN

Siemens heefl een meettechniek
onbwikkald om geluidsiekkage
vasl la siallen bij in hat oor
geplaatste oorsiukjes van
hoortoestelian.

Een slecht passand oorstukje
verhindert @en goede versierking
van hel gelwid.

Da "Bruckholf Objektive
Crtoplastk Messung', kortweg
Boom 9001, is geleverd op hat
maten van aen drukverschil
tussen het rommelviies en het
oorstukje. Gametan ward! in
hoeverre een aangebrachie
owendruk van 100 mm
walerkotom langs het corsiukje
wegleki.

D& overdruk wordi elekinisch
gemetan en mal behulp van
LED's op hel mestapparaat
aangegeven. Bij het weglskken
van de druk gaan deze verlicaal
opgestaide LED's van boven naar
beneden uit. Tegelijkiijd wordi
een evenlueel drukveriies na een
bapaaide tijd gematen en digitaal
geregisireerd (van 99 naar 0 in
Stappen van 1)

Om e zien hoe de druk in een
bapaalde lpdsperode verandert
kan op de Boom 9001 ean X-t
schripver worden aangesiotan, Op
deze wijze zijn drukveranderingan
bij bijwoorbeeld kauwbewegingen
grafisch te volgen.

Het waglekkan van dé ovandruk
in de buitenste gehoorgang kan
overigens wordan gecontroleard
doos op de rand van oorstukje
gor een contrastvipestol aan e
brengen,

Luchibaflaljes varraden -
vergelijn een lekke binnenband in
ean ammer walter - de positie(s)
waar het corsiukje niet goed
tegen het buitenoor shuit

Boom 2001 — ook geschikl voaor
hat meten van de dichtheid van
de kastjes van hooroestellan,
van bijbehorende buisies enz, =
trekl op dit moment veel
befangstefing vanuil de medische
wareld (Ziekenhuizen) an
audiclogische cenira

Ini.; Siemens Medische Techniek
(020) 842905

De Engelse firma Shaw brengl
san hygromater op de markt,
type SADP-TRS, die een
drievoudege schaal heall nl. -

80 "C.. 20 "C dwp, 0... 1000 vpm
en een volle schaal voor
schaalbareik van 0.1 vpm
waterdamp.

Dwe gasvochimeter heefl een
aulomatische kalibratisfacilbeil an
ean gepalentieerde meetkop met
S8NS0r,

Inl.; Ceton, Aingbaan West 244,
5038 NX Tiburg (013) 350018

CAD/CAM PROGRAMMA

GRID Graphic Research
Interactive Drafting is san CAD/
CAM programima van
MNederlandse bodem geschiki
woor 18- @n B-bil microcomputens
Mini an Mainframe versies van
GRID zullen svensens binnankorn
worden geintroduceerd. Het
programma wend onfwikkeld voor
de professionele gebruiker en is
daarcem gaént op de bi| deze
gebrutkersgroep gangbare
standaarden. GRID werd
geschreven op basis van de GKS
standaard en voldoet daar
volkomen aan. Het is daardoor
ean van de eerste, echl bruikbare
mecrecompuler 2D-1ekenpro-
gr&mma'i WElar ean inganieur,
architect of ontwerper mee wil de
wollan kan

=
GRID is halemaal menu-
gestuurd, Er is wainig kennis van
computers nodig om er mee g
warken. GRID rekent op basis
van weraldeodrdinaten en
gebruikt deze als referantie voor
eike projsctie. In hal programma
Zijn ean grool aantal standaard
(150 norm) symbolen opgeslagen
en daamaast kan de gebruiker
zell de gewenste symbolen
definiéren, Hel programma werkf
met 2.9, multiple window
viewports. Bij gebruik in multiple
user configurabe is het mogelijk
dat meardare meansan op
verschillend niveau aan één en
het zelfde project werken. De
data in de gezameniijke datzhase
zipn dan van invioed op alle
deelprojecties.

Bij de opzel van GRID werd ar
rekening mee gehoudan, dat het
programma op veel verschillende
compulers moet kunnan draasen
{micra’s, mini's en mainiramas).
Daarom Is het volkomen
machine-onafhankelijic
geschreven. De data kunnen
zondes meer op varschillende
computers worden gebruikl, en

| alleen de capaciteit van de

compuler bapaall misten van hal
project. Als minimumconfiguratie
kan alke micro mat 128 Kbyle
warkgehsugen, grafisch scharm,
één floppy diskdrive en een
grafische digitizer dienen. Een
speciale versie ward onbwikkald

| om te gebruiken op de

Mederlandse microcomputer de
Tulip Systam |.

Er zijn momentesl verssas van
GRID voor MS-DOS, CPM, CP/
MB3 an RSX11. Tevens is daza
softeare e krijgen in de lalen
BASIC, FOAT an PASCAL.
Momenteel worden e kanl en
klara pakkattan gaeleverd voor de
Calcomp, Gould, BMC en HP
plotters. Op verzosk kunnen
aanpassingen worden gemaaki
voor elke grafische plotter en
ferminal,

Omaat GRID voordelig is geprijsd
an op eenmvoudige micra's kan
draaken is de professionate CADY
CAM nu voor het eerst binnen
hat beredk van iedare ontwarpear
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gekomen, .E-‘r.FIEI -wa-n:i ontwikkeld
door Grafics Research.
inl.: Ponder Associates, Fonne-

| baan 18, Maarssenbroak (030)

445352,

TEMPERATUUR
LOGGING SYSTEEM

Fiuke introduceards de series
2380A en 2390A Temperature
Logging Systems, geschiki voor
hat meten van 10 tot 100 RTD- of
thermokoppelsensorsignalen.

De systemen zijn geschikt in dea
toepassingen, waar draagbaar-
haid an nauwkeunghaid
essentiesl zijn, zoals laborato-
fiummetingen, het profileren van
ovens voor halfgeleiderdiffusie en
temperatuurmeling van de
autoclaal bij het steriliseran van
medicipnen. Da vier modellen van
de serie zijn kiein an Goht en
worden gevoed uit het lichinet of
een 12 voll accu, wat vooral
prettg is bij buitengebruik

Hart van leder model is een 5
cijfars nauwkeurige digitale
thermometler, die wordl gestuurd
door een dual-slope AD-omzetter,
Een intemne microprocessor
intrapoleert de meatcurve voor
verhoogde nauwkeurighsid,

De Fluke-systemen kunnen sen
enkel meestpunt nauwkedrng
volgen of maximaal 100
mesisignalen bemonstenan,

Een programmeerbare, micropro-
cessorgestuurde printer geeft een
averzichl van de gemetan
tarnparatuur. Verdera functies zijn
het inschalen van mestwaarden,
grafische weergave, bastunng
van de meatintervallen en

| afdrukken van lechnische
[ notaties,

Een prakiische toepassing is het
voordurend coOnroleresn van sen

kamer met klimaatlsgﬂllﬂg.
waarbij tot op 0,01 *C nauwkeurig
kan worden nagegaan of
verwarming en koeling naar
behoran warken.

Als uitbreiding levert Fluke een
RS-232-intarface, aan analoge
matar an ean alarm mel
duimwiglinsteliing. Door een
keuzeschakelaar kan &an
systeem worden gebrulkt mel 5
verschillende soorten
thermokoppel- of ATD-sensoren,

ini.; Fluke {Nederland) BY, posi-
bus 115, 5000 AC Tilburg (0713)
352455,



HAREES Als het op geheugens
aankomt

B i e rem s

CMOS RAM's
HM-6516 - 2K x 8 - synchroon

| standby = 10 micro Amp.
HM-65161 - 2K x B - asynchroon

Tacc. = 70 nsec.

CMOS PROM's

HM-6616 - 2K x 8 - synchroon

® Ultra lage vermogensconsumptie
| standby = 50 pA en | operating = 15 mA/Mhz.

® Snelle toegangstijden - 90 en 120 nsec. versies

® Industrigéle en militaire temperatuur werkgebieden _

® Lange termijn betrouwbaarheid, gegarandeerd door Harris
jarenlange ervaring in fuse technologieén

Bipolaire PROM's

4K tot 64K
Miax Aoosss Tims Purt Mar. Acceas Time
Mumber  Osgenlbafion Oulpd  0°C e +T5°C Mumbsr  Owpenizstien  Oufpd  0°C ol +T5°C
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ot L = L vt e o ox bt #ins
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Harris, natuurlijk in het leveringspakket van Techmation Electronics

Techmation Elecironics by
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

ELECTRONICS BV.
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# signaalgenarator. Marconi Instruments
type 2019, BOkHz-1040MH2Z

¢ spektrumanalyzer, Takeda Riken
lype TR-4171, 10Hz-120MHz

Over de hele wereld zijn deze apparaten uitermate bekend.
Ook in Nederland. En u kunt daar de vruchten van plukken!

Tenminste, als u die jonge, ambitieuze

TECHNISCH KOMMERCIELE
MEDEWERKER ..

bent, die wij voor ogen hebben.

lemand met een opleiding op his-e nivo, die ontvangers en simulatie- en detektie-appara-
zelfstandig wil en kan werken in een aantrek- tuur voor interferentiestoringen. Stuk voor
kelijke buitendienstiynktie op onze afdeling stuk van leveranciers met wereldreputatie zo-
Instrumentatie. als Marconi Instruments, Takeda RHiken, EN|

en Watkins Johnson
Op de afdeling Instrumentatie werkt u aan het

onderhouden van kontakten met (loekomsti- Maasl kennis van hoogirekwent-loepassin-
ge) gebruikers uit overheid en bedrijisleven, gen achten wij kommerciéle fealing zeker
De twee apparalen in deze adverientie vor- belangrijk

men natuurlijk niet het volledige leverings-

programma. Dal is vele malen breder en Voor opleiding en training wordt gezorgd.
omvat naast geavanceerde spektrumanaly- zowel intern bij Koning en Hartman als bij
Zers en signaalgeneratoran eveneans meeal- buitenlandse leveranciers.

Als u interesse hebt voor deze funktie, verzoeken wij u kontakt op te nemen met mevrouw

M. Korteland, hoofd personeelszaken,

U kumt haar overdag telefonisch bereiken onder nummer 070-210101, toestel 222. Zij kanu
antwoord geven op al uw vragen en een afspraak maken voor een nader gesprek

Wat betreft het salaris, 13e maand, represeniatieve auto van de zaak en emolumenten bent u b
Koning en Hartman aan het juiste adres. Zeker welen. Graag lot ziens.

2D KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01*

BEPAD14
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Nabestellingen

Reeds verschenen nummers van Elekironica zijn na te bestelien door
Pﬂmnmm!ﬁmhwwnlmlwwim ben
name van Kiuwer Technische te Deventer, onder ver-
meiding van ,Elektronica”, Vergeel nlet aan te geven welkje) num-
m-:uwumm_mﬂhmmmm
verschijnen leverbaar.

84/5, 8 maart

LCCD geeft kisur aan testen en meten
Sysiem 12: opmars der digitale cen- | Mef behulp van sen door Takdronix oml
traies | wakkeld LCD-voorzeischern vnrm#

84/4, 17 lebruari

Deal 1 van san hwesdelige sene over de
Fr?“ﬂ 12 dagiiare helefooncanirale van

Hﬂlmmmﬂﬁimm |
sistoren |

wing van ean meslopsieding op 12: de opmars der digitale
de TH-Eindhovan an hef _hoe en waar- | centrales (2)
om" van s-paramehers.
infrarooddetectoran | Instrumentatiesystesm met micro-

Verschilandg hypen mrarooadeiecio-

processor
ran an hun oepassingen baichit Ooal | van san dnadalge saoe over hel

OAMANE B0 G IDSDESSINGET Vit 860 if-
strumanaiesysiaan op bass van de
ZB0 microcompiier

B4/6, 23 maarn

THEMANUMMER ELEKTROMAGNE-
TISCHE COMPATIBILITEIT

847, 6 april

EFROM-emulatie bl software-oni-
wikkaling

Aelais an micro-elekironica

Instrumentatiesystesm met micro-
processor (Z)

Spesdwire, soldesrieos printicaart-
sysieem

84/8, 20 april
Wmm |
Algarmana principes an werking

84/9, 4 mai

Signatuuranalyse, de handiekeni
van digitale schakelingan -

Gaautomatiseard maten mel 100 MHz
Hloscoop

Hetwarkanalyse (2}
Specificaties van sample & hold
schakelingen

In de volgende nummers:

Omidat ook redacteuren wel eens op vakantie gaan, verschijnen er -
zoals gebrulkelijk - in de maanden jull en augustus twee gecombl-
nesrde nummers van Elektronica. Om het gemis wat te verzachien
zullen beide dubbeinummers in het teken staan van een bijzonder
thema.

Geen beurs..toch themanum-
mer
Het juninummer Elektronica 13/14

opvoeringen van de tentoonstefling
«Hel Instrument”’ — voor het laatst
gehoudean in 1983 - ligl sieads een

echier oversielpt met een stroom |
van innovaties. Om dia leamte te
vullen habben wij besloten om in
samenwarking mel de Codperalie-
ve Veraniging Het Instrument het
themanummer . Het Instrument
‘84" e doen verschipnen

Voor miljoenen aan elektronica
in het water...

Wedlke Nederiander haaft nog nooit
gehoord van de volgens velen

gebouwd? Behalve aan de finan-
cigha perikelen basleedden de me-
dia al ruime aandacht aan al het
staal en beton dat met dit tot de ver-
beslding sprekends progact 18 ge-
moeid, Dat er echier ook voor vele
tientallen mifjoenan elektronica no-
dig is om al dit staal en beton op de
goade plaats le knggen, bl ol nu
ioe op zign mingt onderbalicht,

Hel augustusnummer 1516 pro-
bean tenminste sean gedealts van

staatin hetteken van deinstrumen- = pericde van twee jaar. Ook in de | geldversiindende  slormvicedke- | die elekironica boven water te
tatie. Tussen twee opesnvolgende | lussenliggends jaren worden we | nng die in de Costerschelde wordl | Krijgen
Adverteerdersindex
Ewummm | ih— Parts o-2, 42 | Gould Instruments Systems o-3| Proton 4
verintioneses nalog Devices 28, 33
H. Smisnk 05700-81471 "
APR 36 Hamer 62 Radikor 50
Materaal. 05700-91883
0S700-91478 uriema 18, 68 Hewlett Packard (bijsluiter) Rodel 54
R e Avio Diepen 72 - Romex 64
Intelligent Systems 10 CN Rood 15
represantatives | Boumns 5, 66, 67 ITT 18
:m g I:-:I_'n”“ | Brutech Electronics 74 Simac Electronics 43, 44, 45
LiSA | Burr Brown 22
::ﬂm*-:m I Bijl'PapierVerpakking 4 EE::%% Electronics 31 Pchmatim Electronics 56, B0,
Johr Rayrment echnex 62
cio F. A Smyth & Associates Led CAD 58, 59 Koning en Hartman 34, 51, 74, | Technical Tools 20
e e, CGE Alsthom 57 81, 0-4 Tekelec Airtronic 52, 66
uw Compac 70 Koning en Hariman (bijsluiter) | Tektronix 29
o1 | Compconirol 36 Koopman 36 Tetraco 20
Hippon Kﬁmu inc. i KTT 78 Texas Instruments 24
*F'fg”;m L Datalog '82 52 i Texas Instruments (bijsluiter)
Cenral Tokyo 100-81 Diode 57 Landis & Gyr 72
(03| 292-0871 Di Stec 48 Varilec 26
Japan Manudax 18, 50 Vekano 64
El-Controcic 30 Microtronica 74 v, Viiet 60
Elincom 30 Machalectron 20
iz = Euro Electronic Rent Wevers 25
sntiecpdrachien worden | (Dijsiuiter) Nitek 34 WAS 14
Hgevoerd oversenkismang onee
tmmw-é:;n i Fluke 38 Ohmironics 66 Zenith Data Syslems 42
d tar 8 wan
m s Foxboro 32 | OLVG 55
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Gould, ....Innovatie en kwaliteit in digitale geheugen oscilloscopes.

NIEUW .......... de GOULD 4030

GOULD mniroduceer de 4030, sen nisuwe digiale geheugen scoop in
de welbekende 4000 serie meal witerst aanirakkelijke prijs-prestatie
werhouding

DE ADC'S EN SCHRIJFSNELHEID!

De 4030 heeft twee ADC's; 8én per kanaal; met maximaal 20 MHz
omzetsneiheid en twee gehaugenblokken van 8 bit X 1024. Dank zij de
20 MHz digitalisatiesnelheid realiseert de 4030 een schrijfsnelhedd van
100 em/us en dank zij de twee onafhankelijke ADC's + geheugens is
optimale resolutie en snelheid ook in tweekanaals bednjf
gegarandeard

DISPLAY MODES!

De 4030 heefl ale gangbare display modes: Single shot, Refreshed en
Roll. De gaheugeninhowd van beide kanalen kan afzonderigh worden
vasigezel voor referentiemetingen. En uileraard is pre-triggering
mogelijk, op 25, 75 en 100%

AUTOMATISCHE ANALOGE UITGANG!

Standaard heeft de 4030 sen tweekanaals analoge uligang voor
signaal hard copies. En dank zij de automatische trigges ne-arm
vporziening kan de 4030 volledig automatisch transiéns opneamen en
uitschrijven, ... ideaal voor duurmealingen.

DE 4030 ALS ANALOGE SCOOP!

Een standaard instrument met de volgende ulistekende specificaties
- 20 MHz bandbreadia

- 2 mVcm fot 25 Viem gevoeligheid

- 50 ns'cm tot 0,5 sec/cm tijdbasis

- Actief TV tngger circult

- X-Y weargave

- AC, DC, Add, Imverl

DE PRIJS!

De 4030 is uiterst aantrekkelijk geprijsd

Vraag daarom snel prijsinformatie aan ..., an laal u tevens deskundig
voarichien hoe de 4030 u kan helpen in hal opvoBnan van
mieat-alficiency, nauwkeurigheld; produktie, enz.

Bel of schrijf raar
GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS

ANTWOORDNUMMER 1502
1200 WL KORTENHOEF
tel. 035-63418

telex 43514 gisn nl

Elecironics
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/. VOOR
KOMMUNIKATIE

Marconi is een begrip in de wereld van de
_Aelekommunikatie. Op geen enkele
werkbank mag Marconi dan ook
ontbreker}ﬂan de hier genoemde typen is
uitvoerige dokumentatie op aanvraag
~ verKrijgbaar. De prijzen zijn zonder meer

' Interessant.
Signaalgeneratoren 2015 2016 2017 2018 2019
frekwentisherek 10-520MHz 10KHz-120MHz IEHZ-1024MHZ  BOkHZ-S20MHZ BOkHZ- 1040MHZ
Uitgangsnva 0. 2uV-200mV 0.2uV-2V 0.1 3 -2Y 02uV-1V 0.2uV-1Y
amplitude modulatia S0Hz-20Hz 100Hz- 10kHz 20Hz-50kHz 20Hz-508Hz 20Hz-50kHz2
Modulatiemeters 2305 2300B 2304
frekwentiebarek S00kHz-2GHz 4-12000H2 8.5-12.5 en 18- 10006Hz
Irekwenie modulatie dey, S00kHE, mod. 275kHz dev. 500kHz, mod. 200kHz dey. 150kHz, mod. OkHz
amphitude modulale 98.9% 100% 1009
phase modulatie 500 radialen -
vermogen 10miW-TW
Vermogenmeters 8938 2503 6960 6950 6460
Irakwentisberadk 20Hz-35kHz DC-1GHz 10bHZ- 1BGHZ 10MHZ- 1BGEH2 1I:IMH3-;I:IG l-lz_
VEITOgEn 00 W-10W tot 301 00W 1 W= 100mY 10 W-100mW 0nW=3W
impedantia 0.625-20k(} 500 500} 5001 5000
Frekwentietellers 2430A 2431A 2432A 2435 2437 2438
frekwenbiebermi 10Hz-80MHz  20Hz-200MHz  10Hz-560MHz  10Hz-2GHZ DC-100MHz DC-520MHZ
gervoelgheid 2amy 10m\ 10m\V 10my-12dBm  10-50m\W 10-50mY
impadaniie 18400 1ML TMOVS00 1MACYS00 18400 1M0-5000
overioad 250V 250V 25050V 250v10W 250 250V

oD
KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, 2544 EN den haag
postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-21 01 01*



